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MILAN Mi§ik — MILAN SYKORA — JOZEF JABLONSKY

Strihovské zlepence a juhomagurska kordiléra

1 obr. v texte, 20 fotogr. tab. (I—XX), anglické resumé

Uvod a prehlad starSich prac

Strihovské vrstvy vymedzil B. LeSko (1963) vo vychodoslovenskom sektore
magurského pasma. B. LESko — O. SAMUEL (1968, str. 57—58) pouzivaju
termin strihovské savrstvie; charakterizuji ho ako niekolko sto metrov mocny
flySovy stibor, prevazne pieskovcovy s polohami exotickych zlepencov, obvykle
tiloidnych.

Stratigrafické zaclenenie strihovského sivrstvia charakterizuje najma zona-
Cyclammina amplectens; ide o stredny eocén so zasahovanim do zony Globige-
rapsis index, teda do spodnej asti vrchného eocénu (B. LESko — O. SAMUEL
1968, str. 59). Strednoeocénny vek potvrdili aj polski autori (napr. N. Oszczyp-
KO 1973). Z. STRANIK (1965) odhaduje maximalnu hrabku strihovskych vrstiev
azna 1700 — 2300m.

Zlepence strihovskych vrstiev si podla B. LESkA — O. SAMUELA (1968)
maximalne 3m hrubé, s valinmi 0,5 — 1cm, vynimoéne az 10cm velkymi,
dobre opracovanymi, so zastapenim tychto hornin: dolomity, rohovce, kremen-
ce, tmavé a ruzové pieskovce, porfyry, melafyry, biotitické a aplitické Zuly (Z.
STRANIK 1965 uvadza eite zilny kremefi, granatové svory a vapence udajne
pochadzajiice z mezozoika bradlového pasma). Strihovské zlepence vznikli pri
podmorskych sklzoch; obsahujii aj olistolity (do 100cm) ilovcov a udajne aj
tehlovoéervenych slieiovcov bradlového mezozoika a tmavoruZzovych krino-
idovych vapencov (B. LESko — O. SAMUEL 1968). Tento posledny udaj o obsahu
hornin z bradlového pasma nesthlasi s naSimi pozorovaniami; asi vznikol
mylnym zahrnutim do strihovského suavrstvia niektorych lokalit, patriacich
proéskému savrstviu paleogénu bradlového pasma. Podla T. DurkoviCa (1960,
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str. 67) frakcia 0,1 — 0,25mm z medzernej hmoty zlepenca (lok. Dubrava-
-Smigovec) obsahuje 54,6 % granatu, 13,0 % zirkénu, 5,0 % rutilu, 5,8 % stau-
rolitu, 3,7 % turmalinu, 3,1 % apatitu, 8,4 % chloritu, 6,3 % biotitu. Domino-
vanie granatu potvrdzuje aj nase vybrusové $tadium matrixu zlepencov a vala-
nov paleogénnych hornin.

Prvé analyzy zlepencov krynickej (kochanovskej) jednotky magurského flySu
(nami opisovanych ako strihové zlepence) boli urobené na polskom uzemi.
Valiinovy material najpodrobnejsie analyzoval N. Oszczypko (1975). Tvoria ho
podobne ako na &s. izemi horniny krystalinika, Zilny kremeri, vulkanity a sedi-
menty. Vysledky jeho paleopriidovej analyzy si v zhode zo zisteniami Cs.
geologov, napr. J. NEMEok — T. KorAB — T. DUrkoviC (1968). Obsahy hlav-
nych skupin hornin na 3tyroch analyzovanych lokalitaich Tylmanova, Przysiet-
nica, Zarzecze a Kadcza si tieto: Zilny kremeii od 16,3 do 46,0 %; vyvreté
horniny od 22,0 do 48,1 %; karbonaty od 8,9 do 23,6 %; pieskovce od 3,8 do
38,1 %. ;

N. Oszczypko (1.c.) rozliil nasledovné stratigrafické horizonty mezozoika
a terciéru vo valinoch — spodny trias: Cervené arkozovité a muskovitické
pieskovce, ervené bridlice (bez paleontologickych dékazov); stredny trias:
dolomitové vapence, brekciovité vapence, bioturbované (,,robaczkowe*) va-
pence, sivé dolomity (bez paleontologickych dékazov); doger: biele krinoidové
vapence (bez paleontologickych dékazov); malm aZ berias: zelené radiolarity,
mikritové vapence s tintinidmi, globochetové a rohovcové vapence; hoteriv az
valangin: vapence s Tintinnopsella carpathica; barém—apt: organodetriticke
vapence s Pianella aff. pygmea GUEMBEL, foraminiferovo-koralové vapence,
vapence s miliolidmi: alb—cenoman: piesité vapence s Cadosina oraviensis
BORZA, piescité vapence s ihlicami silicispongii a glaukonitové vapence; mas-
tricht—paleocén: sivé sliene s Daviesina minuscula (HOFKER ; paleocén : pieskov-
ce s muskovitom, organodetritické pieskovce a litotamniové vapence. N. Osz-
czypko (1975) konstatuje, Ze material skimanych zlepencov je velmi podobny
exotikdm sendnskeho flySu bradlového pasma, resp. exotikam ,,pribradlovej*
kriedy a paleogénu. Predpoklada spitost sedimentacnych priestorov krynicke;j
jednotky a bradlového pasma, ¢o nase Studia pre predvrchnokriedove Cleny
nepotvrdili. Z morfometrie valinov vyvodzuje, Ze boli opracované v riecnom
prostredi.

Prvé rozbory zloZenia strihovskych zlepencov z ¢s. izemia podali R. MAR-
SCHALKO a L. KAMENICKY (in R. MARSCHALKO et al. 1976, tab. 1). Uvadzaja
celkove z piatich lokalit ako najhojnejie horniny kremence (spodnotriasové
a karbonske) a Zilny kremeni. V. menSom poéte uvadzaji karbonatické horniny,
granity (variské a exotické), ruly, ruZzové ortoruly, svory, migmatity, kremenné
porfyry, pieskovce, silicity, lydity, bridlice, metamorfované vapence (3 valany)
a po jednom valiine arkézy, limburgitu a kerzantitu, ktory vyobrazuje tab. XV,
obr. 2. Percentualne zastipenie je uvedené z troch lokalit (Livovska Huta, Olej-
nikov a Demjata). Tektonicka prislu§nost k magurskému pasmu nie je pre
vietky lokality ista: napr. lokalitu Geraltov uvadzaji v jednej tabulke medzi
lokalitami magurského pasma, v druhej medzi lokalitami bradlového pasma.
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O stratigrafickej prislusnosti valiinov karbonatickych hornin nie sa v tejto praci
ziadne udaje.

V prehlade starSich prac sme sa obmedzili len na zlepence najvnutornejsej
(krynickej) podjednotky magurskej zony. Zlepence externej-racianskej podjed-
notky zapadného sektoru magurskej zony Cerpali svoj material z inych zdrojov;
pojednavajii o nich pocetné prace, napr. T. WIESER (1970), J. SotAk (1985,
1986). Rozbory mikrokonglomeratov z externych Casti magurskej zony v Pol-
sku, priestorove nadvizujlce na nami skamany vychodoslovensky sektor, po-
dava M. KaLmus (1978, 1979) a J. BROMOWICZ (1986). Komentujeme ich na
str.45 pri celkovej charakteristike juhomagurskej kordiléry.

Lokalizicia vyskytov zlepencov a struény opis pomerov na lokalitich

Materidl na Stadium zloZenia valinov sme ziskali z odkryvov, ale najviac zo
sutin v oblasti vyskytu zlepencov. Stav odkrytia ¢asto neumozioval uréif ani len
vztahy valiinov k matrix. Zo zriedkavych odkryvov strihovskych vrstiev s tele-
sami zlepencov bolo mozné potvrdit predoslé pozorovania, opisy a sedimento-
logick charakteristiku tychto hornin hlavne v pracach J. NEMCoK — T. KORAB
— T. DURKOVIC (1968, str.110-111), R. MARSCHALKO (1975, str. 38—40), pri-
padne z Polska N. Oszczypko (1975, str.405—408). V dalsom podavame
presnu lokalizaciu a struéni charakteristiku Studovanych vyskytov zlepencov.
Mapovy nacrt lokalit a graficky prehlad vysledkov je na obr. 1, percentualne
rozbory v tab. 1.

EliaSovka. Na lavej strane udolia potoka Eliasovky, asi 1600 m sz. od obce
Hrani¢né. Na stcet valiinov bolo zo sutiny vyzbierané celkove 37 zaoblenych
valiinov, rozsah velkosti 1 az 10cm.

Maly Lipnik-1. V koryte a pravom brehu potoka v obci v smere na Matysovu
pri dome ¢.169 vystupuje priblizne 6m hruba poloha valunovych ilovcov
(pebbly mudstone). V ilovcovej zakladnej hmote st nepravidelne rozlozené
a ,,utopené* ulomky pieskovcov (velké a7 40 cm), ilovcové tlomky a dobre
opracované valuny inych hornin. Do siiétu valimov bolo zahrnuté celkove 88
valunov (najvacsi dosahoval 18 cm). Priemer z desiatich najvaé&sich valinov je
129cm. Na tento symmiktit v nadloZi ostro nasada dohora sa zjemfiujica
sekvencia strednozrnnych pieskovcov s naznakmi gradacie a hrubej laminacie.
Hrubka lavic pieskovcov je priblizne 35 cm, ilovce chybaju alebo tvoria tenké
(do 5c¢m) polohy medzi lavicami pieskovcov.

Maly Lipnik-2. Asi 500m sz. od obce v udoli Blizkeho potoka pri sutoku
Styroch jarkov, od plosiny pre skladku dreva sz. 30 az 100 m bolo vyzbieranych
328 kusov volnych valinov zo sutiny polnej cesty. Pravdepodobne ide o valu-
nové pieskovce s vysokym obsahom valanov a flySovych pieskovcov (v sucte
znacne podhodnotené). Velkost analyzovanych valinov je nad 3cm. Priemer
z desiatich najvicSich valiinov je 13,8cm a najvicsi valtin mal az 31 cm.
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Obr. 1. ZloZenie valinového materialu strihovskych zlepencov.

Vysvetlivky skratiek lokalit: Du-1 — Dukovce-1, Du-2 — Dukovee-2, El — EliaSovka, Ja — Jasenovce, Maj — Majdan, Ma-1 — Matiaska-1,
Ma-2 — Matiagka-2, Mi — Micakovce, ML-1 — Maly Lipnik-1, ML-2 — Maly Lipnik-2, St — Starina, U — Udavske.

Symboly hornin: 1 — Kklastické horniny, 2 — karbonatové horniny, 3 — silicity, 4 — granitoidy, 5 — vulkanity, 6 — Zilny kremef,
7 — metamorfné horniny.

Stratigraficka prislusnost valinov karbonatovych hornin: T, — stredny trias, R-H — rét-hetanz, L, — spodny a stredny lias, L, — vys§i lias az
spodny doger, D-M — vrchny doger-spodny malm, K-Tis - kimeridz-spodnejsi titon (plytkovodny), K-Tip — kimeridz-spodnejsi titon
(pelagicky), Tip — vrchny titon (pelagicky), B-V — berias-valangin, N — vyiii neokom, Ba-A — barém-apt, A-Al — vrchny apt-spodny alb,

Al-C — alb-cenoman, S; — senon s globotrunkanami, Sp — senon s Pseudosiderolites, S, — senon s lastarnikmi, P, — paleocén (biohermny),
P, — paleogén (vapence a Pieskovce).
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Tabulka 1 Petrografické rozbory strihovskych zlepencov

3 & - o 8

< = < & & > .

@ p - 3 5 a a x S&
sedimentarne horniny 59,5 44,1 63,6 55,7 534 36,6 66,7 64,0 55,5 %
eruptivne horniny 5.4 14,7 34 13.3 59 222 7.0 8,7 10,1 %
metamorfované horniny 35,1 41,2 33,0 31.0 40,7 41,2 26,3 273 34,5%
klastika 51,4 41,1 46,7 432 41.6 354 47,5 45,1 44 %
karbonaty 5.4 2.4 14,7 12,5 93 0 19,2 17,3 10,1 %
silicity 2,7 0,6 22 0 2,5 1.2 0 1.6 1,3%
magmatity (granitoidy) 2.7 4.6 23 5,6 0.8 10,5 7,0 24 4.5%
efuziva 27 10,1 1,1 A 5,0 11,7 0 6,3 5.6 %
Zilny kremen 29,7 23,5 273 222 331 21,1 12,3 17,8 234 %
ostatné metamorfity 5.4 17,7 57 8.8 7,6 20,1 14,0 9,5 11,1 %
pocet vyhodnotenych
valunov 37 328 88 144 119 170 57 254




Starina. Priblizne 200m j. od juzného okraja obce v zareze lesnej cesty
v podlozi masivnych jemnozrnnych a strednozrnnych pieskovcov vystupuje asi
3 m hruba poloha neusporiadanych valinovych pieskovcov. V nevapnitej pies-
kovcovej zakladnej hmote si nepravidelne rozptylené valuny velké do 8cm
(najvadsi valan); silne prevladaji valaniky velké do 1 cm. Sucet bol urobeny zo
144 valinov prevazne z frakcie 1-—3cm.

Majdan. 500 az 1000m juzne od obce v koryte lavého pritoku Lutinky
v nesuvislych odkryvoch vystupuju strihovské vrstvy. Odkryta je asi 3—5m
hruba poloha symmiktitu (prebbly mudstone) a nadlozny pieskovcovy flys
zastipeny naspodku lavicami 15—200cm hrubych stredno- a hrubozrnnych
bezitruktirnych pieskovcov oddelenych od seba polohami (do 10 cm) piescitych
ilovcov a pieskovcov (tab. XX, obr. 1.). Vyssie prechadza do strednorytmického
flySsu s miernou prevahou pieskovcov (3 az 25cm hrubych) nad ilovcami,
zastipené si Boumove intervaly T,., Ty; na spodnych plochach si hojné
bioglyfy, stopy trenia piesku o dno a ryhy (groove casts) poukazujuce na
transportné smery JV — SZ. Najvyssiu odkryth Cast suvrstvia zastupuju hrubo-
zrnné nevapnité pieskovce, $tréikovité (do 1cm) a drobnozrnné zlepence (s
valinmi do 2 cm). Zlepence maju podpornt §truktiru matrix, ale zriedkavejsie
aj valanova podpornit $truktaru s normalne gradacnymi i negradaénymi textu-
rami, v ojedinelych pripadoch i s naznakmi imbrikacie. {lovce chybaji, vrchné
asti rytmov su zrezané, §tréikovité zlepence (mikrokonglomeraty) vypinaja
erozne koryta (tab. XX, obr.2). Vlastné teleso symmiktitu (tab. XX, obr. 1) je
tvorené ilovcovou zakladnou hmotou, ktora podopiera inad 1 m velké a defor-
mované bloky ilovcov (tab. XIX, obr.3), starSich symmiktitov, pieskovcov
obrnenych 3tréikom a dobre ovalanych valinov pevnych hornin, velkych do
10 cm. Priemerna velkosf desiatich najviésich valinov tychto extraformacnych
hornin je 6,8 cm.

Dukovee I. Na severnych svahoch hrebena tiahniiceho sa k Strednej hore
(k. 516) 700 m zapadne od obce Dukovce v sutine odkrytej v eréznych ryhach
a vymoloch i na povrchu luky s volne rozptylené valiny velké v priemere 4cm.
Priemer z desiatich najvacsich valinov je 12,3cm, najvaési valun mal 20cm.
Zlepence nie sil odkryté. V percentualnom zastupeni valunového materialu
zlepencov su podhodnotené valuny flySovych pieskovcov, nakolko do suctu sme
zapoditali len pieskovcové alomky s vyraznymi znakmi ovalania. V blizSom
okoli zlepencov vystupujl strednozrnné a hrubozrnné masivne i lavicovité
(20 cm hrubé) pieskovce bez ilovcovych intervalov a hruba poloha ilovcov na
baze s ojedinelymi valinmi (velkymi do 8 cm) kremeria, kvarcitov a i.

Dukovee IL V udoli potoka Oldava asi 1,6 km zjz. od odce Dukovce tesne pod -
sitokom s pravym pritokom v zareze pravého brehu vystupuje asi 100 m hruba
poloha piescitych ilovcov, v bazalnej ¢asti ktorej s rozptylené valiny exotic-
kych hornin velkosti az do 30 cm. Priemer z desaf najviaésich valanov je 13 cm.

Valtny tvoria priblizne 1 % zastupenie v hornine. Pri baze st ststredené vicsie
valany, niekolko metrov nad bazou hruboklasticka zlozka sa aplne vytraca.
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Symmiktit spo¢iva na dohora hrubniicej sekvencii, v ktorej su zastupené lavico-
vité pieskovce (Boumove intervaly T,, T,), vo vrchnej asti vystriedané pieskov-
cami s hrubou laminaciou bez ilovcovych vloziek. Drobné stopy po odierani
dna poukazuji na jv.—sz. transportny smer.

Mi¢akovce. Asi 250m v. od osady Micakovee na lavom brehu hlbokého
vymolu sezonneho potoka je odkryta nad 1 m hrubi poloha neusporiadaného
zlepenca s valinovou podpornou textiirou a nevytriedenou zakladnou hmotou.
Okrem ovalanych valunov krystalinika a niektorych sedimentov (velkosti max.
15cm) sit pritomné i menej opracované valiny karbonatovych hornin, hrubo-
‘zrnnych pieskovcovych blokov velkych az 50 x 100cm a kusov ilovcov (do
36cm). Priemerna velkost z dvanastich najviésich tlomkov je 24,2 cm. Zlepence
tvoria vyklifiujicu polohu uprostred hrubovrstevnatych az masivnych pieskov-
cov vietkych zrnitostnych kategérii a mikrokonglomeratov. Sekvencia sa doho-
ra zjemfiuje. Hrubé polohy pieskovcov sii bez zjavnych textirnych znakov,
pripadne maji naznaky hrubej laminacie. V ojedinelych pripadoch uzatvaraji
az 80 cm velké bloky jemnozrnného pieskovca. Tensie polohy pieskovcov (do
60 cm) maju zachované Boumove intervaly T i @ na spodnych plochach biogly-
fy (typu Sabularia a Spirophycus), ryhy a zliabky poukazujiice na paleotransport-
ny smer od VJV k ZSZ. Stréikovité zlepence (mikrokonglomeraty) v podlozi
zlepencovej polohy vypliiaji erézne kanaly v pieskovcoch a dosahuju hriubku az
10m.

Matia3ka I.Tesne pred vstupom do obce Matiaska v smere od HanuSoviec
nad Toplou po lavej strane cesty vo svahu je odkryv v hrubozrnnych pieskov-
coch a drobnozrnnych zlepencoch (asi tri do 1 m hrubé polohy). Hranice zlepen-
covych telies voéi pieskovcom nie su celkom ostré, V zlepencoch pozorovat
naznaky usporiadania hrubsiecho materialu do $muh. Material zlepencov je
nevytriedeny, dobre opracované valuny dosahuji max. 7 cm, ale prevlada frak-
cia valanov do 1,5cm. Ojedinelé neopracované bloky vapencov a dolomitov
dosahuju az 15¢cm.

Matiadka IT (VI¢ia). Asi 1 km ssv. od obce Matiaska na svahu nad zakrutou
cesty do Ruskej Vole boli vyzbierané valiiny leZiace volne na povrchu sutiny.
Najvicsie valuny dosahovali 10cm. V smernom pokracovani 500 az 1000 m
k SV vystupuji 0,8 — 1,5m hrubé lavice strednozrnnych homogénnych pies-
kovcov a az 2m hrubé vrstvy mikrokonglomeratoy (3tr¢ikovitych zlepencov)
s podpornou textirou nevytriedenej zakladnej hmoty a s valinovou podpornou
texturou.

Jasenovce. 4km vychodne od priehradného miiru vodnej nadrze Domasa po
pravej strane cesty z Jasenoviec—Polomy do Giroviec hned za prudkou pravo-
toCivou zakrutou boli zo sutiny v zareze cestného jarku vyzbierané dobre opraco-
vané valiny z rozpadnutych zlepencov strihovskych vrstiev. Najvicsie valiny
dosahovali 10cm. V okoli vyskytu valinov st odryté ilovce, preto mozno
predpokladat, Ze zlepence maju tiloidnii povahu (pebbly mudstone).

Udavské. Vo svahu oproti Zelezni¢nej stanici Udavské, v strzi nad §tatnou
cestou je presuteny odkryv v pieséitych ilovcoch a drobovych pieskovcoch.
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Valinové pieskovce v nich tvoria vyklifiujice $muhy s velmi riedko rozloZzenymi
valinmi. Prevladaji drobné ilomky (do 3 cm), ale ojedinele sa vyskytli aZ 20 cm
velké valuny.

Charakter zlepencov a ich vzfah k obklopujiicim horninam st obdobné i na
dalsich lokalitach: z nich sme vSak valinové rozbory neurobili bud preto, Ze sa
nedal nazbieraf dostatoény poéet valinov (Legnava, horarefi Kuin pri Andre-
jovke, Podhorany, Livov), alebo zlepence boli prili§ drobnozrnné (Ruské Vola
a i.). Pomerne dobry obraz o sekvencii, v ktorej zlepencové telesa vystupuju, je
mozné ziskat z dokumentacie umelych odkryvov a vrtov (Ruské Bystré-1,
Befatina-1, Hrabova Réztoka-1) zo strihovskych vrstiev na severnych svahoch.
Vihorlatu a Popri¢ného (J. TozsEr 1969). Ide o hruby flys s vyvojom masivnych
a hrubolavicovitych pieskovcov vietkych granulometrickych tried, ktoré uza-
tvaraji tensie (0,5—1m), zriedkavejsie hrubsie (do 10m) polohy zlepencov
a mikrokonglomeratov opakujcich sa vo viacerych, dohora sa zjemiujucich
cykloch. Do neho sa vkladaji hrubsie polohy (do 15m) ilovcov s rozptylenymi
valinmi (pebbly mudstone), ilovcov (do 5m) i rytmického flySu s premenlivym
zastapenim ilovcov a pieskovcov (hritbka lavic od 0,2 do 1 m). Chybaju tenko-
vrstevnaté a drobnorytmicke flyse.

Pre zlepence je charakteristické nizke granulometrické a materialové vytrie-
denie, nizky stupen usporiadania hlavne u hrubozrnnejdich typov. Prevahu
maju zlepence s podpornou textiirou nevytriedenej zakladnej hmoty nad zlepen-
cami s valinovou podpornou textirou. Stupef opracovania valinov znacne
kolise, ale prevladaji polozaoblené valuny (intraklasty pieskovcov, ilovcov
a niektoré valiiny vapencov maji nizky stupef ovalania).

Pestra $kala zastupenych proximalno-exotickych turbiditovych (s.l.) fécii
ukazuje na roznorodé prostredie depozicie a marginalne (okrajové) postavenie
strihovskych vrstiev v ramci magurske;j jednotky s prevladajicimi paleotrans-
portnymi smermi od JV k SZ. Spoloéné vystupovanie symmiktitov typu pebbly
mudstone a ilovcov (facie F a G v zmysle R. G. WALKERA — E. MurTiHO 1973)
indikuji podmorsky svah; neusporiadané zlepence, valinové pieskovce a pies-
kovce bez tzv. dish structures (facie A,, A,, A,, B,) na baze dohora sa zjemnuji-
cich cyklov a vyvoj kanalov poukazuju na kanalmi rozbrazdent ¢ast stredného
kuzela. Pritomnost usporiadanych mikrokonglomeratov, hrubych pieskovcov
a pieskovcovo-ilovcovych vrstiev so zastupenymi Boumovymi intervalmi T, Ty
(facie A,, B,, C, D) sved¢ia o pritomnosti proximélnych ¢asti depoziénych
lalokov podmorského naplavového kuzela. Nase zistenia su v dobrej zhode
s analyzou, ktori vykonal R. MARSCHALKO (1975).

Laboratérne spracovanie valinov

Vybrusovému §tadiu sme podrobili 240 valiinov (z niektorych bolo zhotovené
viac vybrusov, maximalne 4), celkove z deviatich lokalit. Z vapencovych vala-
nov z kazdej lokality sme sa snazili daf na vybrus najmene;j jeden valin z kazdé-
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ho makroskopicky odlisitelného typu. Zo 177 valinov karbonatickych hornin
sa nam podarilo stratigraficky zaclenif 157, zvy3nych 20 sme pre nepritomnost
vhodnych rozliSovacich znakov vylicili. Z dvoch valinov boli rozpustanim
extrahované radiolarie; osem valunov bolo rozpustanych na extrakciu kono-
dontov, aviak s negativnym vysledkom.

Za pomoc pri uréovani mikropaleontologického materiilu dakujeme
E. KOHLEROVI (velké foraminifery kriedy a paleogénu), O. JENDREJAKOVEJ
(foraminifery triasu) — obaja z GU SAV Bratislava, O. SAMUELOVI (foraminife-
ry paleogénu) a J. SALAJOVI (globotrunkany) — obaja z GUDS Bratislava,
A. SCHALEKOVES (Corallinaceae) a L. O2VOLDOVES (radiolarie) — obe z Katedry
geologie a paleontologie PvFUK Bratislava, J. SOTAKOVI Dasycladaceae) z GU
SAV Banska Bystrica. B. LESkovi, J. NEM&okovr a T. URKOVICOVI sme po-
vdaéni za ukéazanie niektorych lokalit strihovskych zlepencov.

Pre usporu miesta pouZivame pre spracivané lokality tieto skratky (pripoje-
nym pismenom alebo ¢islom oznacujeme konkrétne valiny):

Jas — Jasenovce, Lip — Maly Lipnik-I, Lip II — Maly Lipnik-II, Maj —
Majdan, Mat — Matiaska-I, Mat-1I — Matiaska-II, Mi¢ — Micakovce, Sta
— Starina, Ud — Udavské, Du — Dukovce.

Celkovy inventar hornin z valiinov strihovskych zlepencov je uvedeny v tab. 2.

Paleozoické (a proterozoické?) horniny

Z predtriasovych hornin, ktorymi sme sa bliZie nezaoberali, upozoriiujeme na
pritomnost tychto typov, z ktorych boli orientaéne zhotovené vybrusy:

Plutonity: svetly Jemnozrnny granit (Mat-k, 11-17, Ud-j, Jas-t, Mi¢-6, 9, 24),
Cerveny biotiticky kataklazovany granit (Mat-x,z Mié-1 1).

Vulkanity: biele a fialovasté kremenné porfyry—ryolity (Lip-17, Mi¢-37,
Jas-C), porfyrity (Maj-10, Mi¢-2), bazicky vulkanit (Mig¢-1). Vulkanické horni-
ny patria asi va¢sinou permu, aviak mezozoicky vek niektorych bazickych
vulkanitov je pravdepodobny, ako to naznauje nami zistena pyroklastickz
primes vo valine vipenca kimeridzu—spodného titénu (str. 24) a vrchného
beriasu—valanginu (str. 29).

Metamorfity: éervena ortorula (Jas-5), siva ortorula (Lip-15, 20, Mi¢-3),
biotitickd pararula (Maj-26), metalydit, resp. grafiticky metakvarcit
s metamorfnou laminaciou (Mat-11-15, 16). Tmavosivy piescity metamorfovany
vapenec (Lip-15) obsahuje asi 15 % klastického kremeria pieskovej kategorie
(zrna tlakove rozpukané), novotvoreny magnetit, titanit, ojedinelé relikty echi-
nodermovych &lankov. Sivy laminovany kry3talicky vapenec — mramor (Mig-
-25) sa vyznaéuje brekciovitou S$truktirou, ktora vznikla pometamorfnym
zbrekciovatenim.

Sedimentirne horniny: siva arkéza s hojnym epidotom (Mat-s), arkozovy
kremenec s hojnym epidotom (Mi¢-5). Arkézy by podla analogie mohli byt
permského veku.
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Tabulka 2 Inventar hornin z valinov strihovskych zlepencov
(rekonstrukcia zlozenia znosovej oblasti-juhomagurskej kordiléry)

paleogén

pieskovce s akcesorickym granatom

najspodnejsi lutét

vapence Discocyclina archiaci a Alveolina ex gr. oblonga

paleocén-sp. eocén

pieséité vapence s Discorbis sp., Rotalia sp. etc.

vrchny paleocén
(ilerd)

pieskovec s Nummulites exilis piescity vap. s Nummulites ex gr.
solitarius

spodny paleocén

biohermné a pribiohermné vapence s koralinnymi riasami, Parachae-
tetes asvapatii, Ethelia alba, Broeckella belgica, Miscellanea miscella
etc.

vrchna krieda —

sladkovodné vapence s characeami ostrakodmi, gastropodmi a trhlin-

— paleogén kami vysychania

mastricht vapence s Omphalocyclus macroporus

kampan vapence s Pseudosiderolites vidali a Orbitoides media, slaboslienité
vap. s Globotruncana aff. arca, G. elevata a Pithonella ovalis

senon hrubozrnny pieskovec s alomkami rudistov a Pithonella ovalis,

drobnozrnny karbonaticky zlepenec s (lomkami rudistov,
vapence s Nummofallotia cretacea

vapence s Helicorbitoides sp.

vapence z priziem inoceramov

vapence s ulomkami rudistov-radiolitov etc.

vrchny turon-senon

slienité vapence s Marginotruncata sp. a Pithonella ovalis

vrchny cenoman —

— spodny turon

? (nezisteny)

vrchny apt —
— spodny cenoman

hrubozrnny pieskovec s Agardhiellopsis cretacea, Arachaeolithothami-
nium rude, Paraphyllum primaevum, Kimatolithon belgicum

vrchny apt — vapence s Colomiella recta
— spod. alb
vrchny apt vapence s Orbitolinopsis cf. reticulatus

vapence so Sabaudia auruncensis

barém — sp. apt

vapence s miliolidmi, Carpathoporella fontis, Sabaudia minuta etc.
vapence (biointrasparity) s Palorbitolina lenticularis, Sabaudia minuta,
Salpingoporella muehlberghii etc. ojedinele s chromspinelidmi

vapence s Palorbitolina lenticularis a barémskymi zastupcami rodu
Orbitolinopsis

vrchny berias —
— spodny valangin

laminovany vap. s Calpionellopsis darderi etc. a ulomkami vulkanitov
vap. s Calpoionellopsis oblonga, Tintinnopsella longa

vy$si neokom

vapence (niekedy rohovcove) s kalcifikovanymi radiolariami, nano-
konmi etc.

spodny berias

vapence s Calpionella alpina a Tintinnopsella carpathica
vapence s Calpionella alpina a Crassicollaria

vrchny titon

plytkovodny pelagicky

vapence s Crassicollaria, Globo-
chaete a radiolariami

vapence s Tubiphytes a C rassicol-
laria. oolitmi a peletmi




pokrafovanie tab. 2

kimeridZ — spodny

vapence so Saccocoma a Globo-
chaete alpina

vapence so Saccocoma a pyrok-
lastickou primesou

vapence s Tubiphytes, Saccocoma
a peletmi

vapence s Tubiphytes, lastarnikmi
a hydrozoami

kelovej — spodny
oxford

Cerveny radiolarit s Higumastra imbricata etc., so zelenkastymi albito-
vymi Zilkami (postvulkanické prejavy)

doger spodny malm

zelenkasté a sivé kremité radiolariové biomikrity nickedy s rohovcami

vrchny lias-doger

tmavé Skvrnité slienité vapence (,,flekenmergel**)

lias kremité spikulitové vap., niekedy s rohovcami, ¢ierne vapence s fosfa-
tickou primesou, jemnozrnné spikulitové vapence s klastickym kreme-
fiom, sivy pries¢ity krinoidovy biosparit

rét — hetang oolitovy pies¢ity vapenec

oolitovo-drobnolumachelovy vapenec

karn — norik

? (Cast vapencov a dolomitov uvedenych nizie?)

stredny trias

tmavé, ¢iastoéne dolomitické vapence

svetlé vapence s fenestralnou Struktirou a kolapsovymi mikritickymi
lemami

dolomity, ojedinele loferické

anis

tmavé vapence s Meandrospira cf. deformata, Glomospirella triphonen-
sis etc., Physoporella, s ostrak6dmi, koprolitmi, s pseudomorfézami
po krystélikoch sadrovca a anhydritu, so ,,sheet-cracks*

skyt

? Cervenofialové slienovce
? ¢ast kremencov

ryolity (kremenné porfyry) a bazické vulkanity — ¢asf z nich je moz-
no jursko-spodnokriedového veku
arkozy a ark6zové kremence

karbon

svetlé a Cervené granity
? Cast krystalickych vapencov

starSie peleozoikum
(a proterozoikum ?)

metalydity
krystalické vapence
sivé a ruzové ortoruly

Poznamka: Cervené ortoruly mozno podla tabulky R. MARSCHALKU et al.
(1967) povazovat za kritériové horniny zlepencov magurského pasma (nevy-
skytli sa ani v pro¢skych zlepencoch bradlového pasma, ani v Sambronskych
zlepencoch z externej Casti centralnokarpatského paleogénu).

Trias

KedZe spodny trias Karpat byva tvoreny klastickymi horninami, je moZnosf
jeho spolahlivej identifikacie z valinov minimalna. Niektoré kremence moZno
bez dokazov pocitat za spodny trias (seis). Verfénskym bridliciam (kampilu) by
mohol patrit éervenofialovy sliefiovec s prachovou primesou (Mi¢-4).
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V. 1. SLAVIN (1966, str. 32) uvadza z Rachovskych hor ojedinelu transgresiu
Jadinu na paleozoikum. Nedostatok klastického kremena vo valinoch triaso-
vych karbonatickych hornin vsak nenasved¢uje, Ze by sa aj v priestore juhoma-
gurskej kordiléry vyskytovala podobna situacia.

Pritomnost plytkovodnych vapencov anisu bola dobre dolozena foraminife-
rami a ojedinele aj riasami. Vcelku pritomnost triasovych plytkovodnych vapen-
cov a dolomitov je ista. I ked ich rozsah oznacujeme v texte ako stredny a vrchny
trias. je mozné, ze vrchny trias v znosovej oblasti (juhomagurska kordiléra)
iplne chybal (ak oolitové vapence zaradované do rétu—hetanzu by patrili iba
hetanzu).

V materiali juhomagurskej kordiléry bol teda zastipeny len extrémne plytko-
vodny stredny (azda i vrchny) trias na rozdiel od pieninskej kordiléry, kde bol
pritomny aj pelagicky stredny a vrchny trias (M. Misik — R. Mock — M. Sy-
KORA 1977) a juzného segmentu sliezskej kordiléry, kde sa takisto nasiel pelagic-
ky stredny a vrchny trias (J. SoTak 1985).

Anis

Sivé a hnedasté jemnozrnné vapence (mierna rekrystalizacia — mikrit zmeneny
v mikrosparit) s aplnym chybanim klastického (aj autigénneho) kremena, ob-
vykle s ostrakédmi, peletmi — koprolitmi, s obc¢asnou dolomitizaciou, so
znakmi extrémnej plytkovodnosti po¢itame vieobecne k strednému triasu. Anis
bol dolozeny aj mikropaleontologicky.

Viapence s pseudomorfozami po kryStalikoch sadrovca a anhydritu (SMF — 23
v klasifikacii standardnych mikrofacialnych typov J. L. WILSONA 1975):

Maj-8: dismikrit bez organickych zvyskov, s kalcitovymi pseudomorf6zami
po krystalikoch sadrovca véitane jezkovitych agregatov (tab. I, obr. 1,2). Vypl-
ne po listach predstavuji kalcitové monokrystaly, Casto maju jednotnu optickl
orientaciu vo viacerych susednych listach (analogické tmelu prerastania).

Sta-13: mikrosparit s drobnymi ostrakodmi, Frondicularia sp. a pseudomor-
fozami po dvoch krystalikoch sadrovca.

Mat-2: dismikrosparit s nickolkymi exemplarmi Meandrospira cf. deformata
SaLAJ, ojedinelymi ostrakodmi a Earlandia cf. gracilis (PANTIC). Pseudomorfozy
kalcitu po anhydritovych krystalikoch (rektangularne tvary — tab. I, obr.3)
opif dokazuju hypersalinné prostredie. Na spitost vyskytov M. deformata
s hypersalinnym prostredim upozornili uz J. SALAJ — M. PoLAK (1978).

Tmavé vapence s foraminiferami a ostrakédmi (SMF — 8)
Mat-9: biopelmikrosparit s astymi ostrakodmi a Meandrospira cf. deformata,
nubekularidnymi foraminiferami, ojedinelymi gastropédmi a alomkom lastur-
nika. Okruhle pelety pravdepodobne predstavuji koprolity.

Lip-11-6: biopelmikrit s ostrakddovou mikrofaciou, Tolypammina aff. grega-
ria WENDT a Paleonubecularia aff. minuta BRONNIMANN — ZANINETTI — BOR-
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ZOGNIA — HuBeR (uréila O. JENDREJAKOVA). Na valune je zachyteny ,,sheet-
-crack* nad 2cm hruby. Ide o vypln medzivrstevnej Spary (rovnobeznej so
subparalelnym usporiadanim ostrakoédov), vyplnenej charakteristickymi, kol-
mo orientovanymi superkrystdlmi s unduléznym zhasanim. Struktara ,,sheet-
-crack* je znakom zmrstovania, ob¢asného vysychania sedimentu (A. G. Fi-
SCHER 1964).

Mié-y: biomikrosparit s hojnymi foraminiferami Tolypammina aff. gregaria
WENDT (tab. I, obr. 5), Glomospirella triphonensis BAUD — ZANINETTI — BRON-
NIMANN (tab. I, obr. 4), G. cf. elburziana BRONNIMANN — ZANINETTI — BOZOR-
GNIO — HUBER, Paleonubecularia cf. minuta BRONNIMANN — ZANINETTI —
BoZORGNIO — HUBER, Planiinvoluta sp., Earlandia sp. (foraminifery urcila
O. JENDREJAKOVA). Dalej si pritomné drobné hladké ostrakody, juvenilné
lastarniky (,,vlakna‘), ojedinely gastropod. Je pozoruhodné, Ze v Ziadnom
pripade nebolo pozorované prisadanie sesilnych foraminifer k nejakému pod-
kladu.

Ud-a: pelmikrosparit s ojedinelou Glomospirella cf. triphonensis BAUD—ZA-
NINETTI—BRONNIMANN, ostrakodmi a jednym ofitrovym ¢lankom. Pelety prav-
depodobne patria koprolitom, ojedinele sa vyskytuji dolomitové klence a zried-
kavy pyrit.

Ud-n: biomikrosparit s ¢astymi ulomkami drobnych dasykladacei Physopo-
rella sp. (tab.1, obr. 6), zriedkavymi Codiaceae, ostrakodmi, ojedinelymi drob-
nymi echinodermovymi ¢lankami a Meandrospira sp.

Stredny — vrchny (?) trias

Tmavosivé jemnozrnné vapence (SMF — 8)

Mat-7: mikrosparit s ojedinelymi ostrak6dmi, gastropédom a ojedinelymi ,,0¢-
kami** sparitu.

Lip-11-7: pelmikrosparit s koprolitovou mikroféaciou, selektivnou dolomitiza-
ciou mensich peletov a ojedinelymi ostrakédmi.

Sta-4: pelmikrosparit so zriedkavymi ostrakédmi, ojedinelymi echinodermo-
vymi élankami, gastropodmi, tlomkami lastirnikov a ostfiami jezoviek ; Frondi-
cularia woodwardi HowcHIN, Turriglommina aff. mesotriassica (KOEHN-ZANI-
NETTI); vV nerozpustnom zvysku aglutinované foraminifery Diplotremina astro-
fimbriata KRISTAN-TOLLMANN a Variostoma acutoangulata KRISTAN-TOLL-
MANN; juvenilné brachiopody.

Svetlosivé jemnozrnné vapence. Mié-d: pelmikrosparit s ojedinelymi ostrakod-
mi, echinodermovymi ¢lankami a aglutinovanou foraminiferou; Mat-8: pelmik-
rosparit s ojedinelymi Glomkami brachiopédov, Glomospira sp. a drobnymi
echinodermovymi ¢lankami (charakteristické je nahradzanie peletov monokrys-
talom kalcitu — tab. II, obr. 1). Maj-20: mikrosparit so zriedkavymi ostrakod-
mi; Mi¢-20: mikrosparit bez organickych zvyskov s ojedinelymi dolomitovymi
klencami.
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Sivohnedasté aZ svetlosivé vapence Du-11-2,7 obsahuji hojné bioklasty. Naj-
Castejsie sa vyskytujil schranky ostrakdd, fragmenty ¢lankov krinoidov a frag-
menty tenkych schranok lastirnikov. Casto sa vyskytuji foraminifery: Glomo-
spirella aff. triphonensis BAUD, BROENNIMANN ET ZANINETTI; Glomospirella spi-
rillinoides (GROSCH. ET GLEB.); Ammodiscus aff. parapriscus (HO); Planiinvoluta
carinata LEISCHNER ; Calcitornella sp. Glomospira sp., Ammovertellina sp. a Pla-
niinvoluta sp. Ojedinele sa vyskytuju fragmenty schranok brachiopodov a gas-
tropodov. Biodetrit ma spravidla syntaxialne lemy (okrem foraminifer). Vapen-
ce sedimentovali vo facialnom pasme otvorenej platformy SMF 8 a 9 s afinitou
k 10. Na zaklade vyskytu vyssie uvedenych foraminifer predpokladame, Ze s
strednotriasového veku — aniské.

Svetlosivé vapence (s¢asti SMF-19): Mat-w (s fenestrami-pormi vysychania,
Agathammina cf. austroalpina KRISTAN-TOLLMANN et TOLLMANN, Trochammina
sp., ojedinelymi ostrakédmi a gastropodmi); Mat-11-9 (s ojedinelymi ostrakod-
mi, drobnymi echinodermovymi ¢lankami, neurciteInymi foraminiferami a Glo-
bochaete alpina LOMBARD).

Vzorka Mat-k sa vyznacuje hojnymi kolapsovanymi mikritickymi lemami
lasturnikov a gastropodov. Dalej st to hojné echinodermové ¢lanky, viaceré
ofiurové ¢lanky a ojedinelé ostrakody. Aragonitové schranky lastarnikov a gas-
tropodov boli navitavané vitavymi riasami, chodbicky po nich vyplnil kalcitovy
mikrit. Po rozpusteni aragonitu pocas ranej diagenézy boli tieto mikritické
obruby rozlamané (tab. I1, obr.2) pod vahou nadlozného sedimentu (R. BAT-
HURST 1971). Analogicka mikrofacia s kolapsovanymi lastirnikmi a gastropod-
mi je znama zo stredného triasu Nizkych Tatier a Malych Karpat (M. MiSik
1972, str. 28, tab. VIII).

Maj-21 predstavuje pelsparit aZ biolitit so stromatolitovym narastanim a du-
tinkami vyplnenymi sparitom. Pripomina wettersteinski faciu. Obsahuje viace-
ré Earlandia sp., niekolko malych hladkych ostrakodov a globochét, ojedinely
tlomok hydrozoi a foraminiferu Sigmoilina aff. bystrickyi SALAJ (urcila O. JEN-
pREJAKOVA). Tento druh bol opisany z noriku. Jeho stratigrafické rozpitie nie
je zatial dostatoéne znidme a kedZe v Ziadnom valine nemame preukazany
vrchny trias, predpokladame aj v tomto pripade strednotriasovy vek.

Dolomity: Sivy jemnozrnny s ojedinelymi ostrakodmi (Mat-v), hnedasty
jemnozrnny s ojedinelymi ostrakodmi a reliktmi koprolitov (Maj-25); sivoZlt-
kasty jemnozrnny s &iastoénou dedolomitizaciou (Jas-g); sivoruzovkasty s relik-
tmi sinic (Ud-k), sivy kalovy s ulomkami Physoporella sp. (Sta-20).

Svetlosivy stromatolitovy dolomit (Mic¢-i) obsahuje fenestrae — pory vysy-
chania, viaceré ostrakddy, cyanofytové vlakna, ojedinele Bacinella sp., Soleno-
pora sp., ulomok dasykladacey; zodpoveda typickym loferitom (SMF-19), aké
vystupuju aj v centralnych Zapadnych Karpatoch (M. Mi8ik 1972, str.75).

Pozoruhodny je Zltkasty velmi jemnozrnny dolomit s piesCitou primesou
z lokality Ud-i s prachovym kremefiom a subparalelne usporiadanym muskovi-
tom. Nie je vylucené, Ze ide o kampil.
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Rét — hetanz

Tmavé oolitové a drobnolumachelové vapence (SMF-15) zviésa s terigénnou
primesou boli zaradené do rétu — spodného liasu bez paleontologickych déka-
zov na zaklade analogie s rovnakovekovymi faciami centralnych Zapadnych
Karpat.

Oolitovy piestity vapenec (Mi€-h). Ide o oosparit s opracovanymi tlomkami
tensich lastrnikov, zriedkavymi echinodermovymi ¢lankami, ostiiami jezoviek
a ostrakoédmi. Ovélne oolity priemernej velkosti 0,2mm (max. 0,4 mm), hojné
angularne zrna klastického kremefia priemerne 0,2 mm (max. 0,6 mm), ojedinele
ortoklasy, plagioklasy, turmaliny, rutily a epidot.

Oolitovo-drobnolumachelovy vapenec (Mat-n) oobiopelmikrosparit s hojnymi
ulomkami lastirnikov, zriedkavymi gastropédmi a ojedinelym tlomkom Da-
sycladaceae. Oolity (priem. 0,6 mm, max. | mm) maji zachovant li¢ovith $truk-
taru. Migrujice hnedé koloidy sposobuju ich centrifugalnu rekrystalizaciu
(zaCina sa od stredu). Pozoruhodna je pritomnost autigénneho idiomorfného
kremeria v podobe tenkych ihli¢iek dlhych do 0,10 mm. Klasticky kremeii nebol
zisteny.

Jura

Lias

Lias a doger nie si v analyzovanych vzorkach paleontologicky doloZené. Zara-
denie sa opiera o analogie so znamymi faciami Zapadnych Karpat (priznaéna
primes klastického kremena, ihlice silicispongii, echinodermové ¢lanky). V sku-
manom materiali prevladaju spikulitové mikrofacie.

Sivy pies€ity krinoidovy vapenec (Mat-i). Biosparit z echinodermovych ¢lan-
kov so syntaxidlnymi lemami, so zriedkavymi ilomkami machoviek a terebra-
tulidnych brachiopoédov (SMF-12). Niektoré echinodermové ¢lanky su Ciastocne
silicifikované. Hojny je klasticky kremeri pieskovej kategorie (do 2 mm), ojedi-
nelé plagioklasy Ciastocne zatlacané kalcitom, muskovit, viaceré zrna granatu
a staurolitu. Okrem tejto vzorky s mensie krinoidové ¢lanky dominujucim
elementom este v biopelmikrosparite Mi¢-28 (kalcifikované ihlice silispongii,
lagenidné foraminifery, ojedinele ostrakody a Didemnoides moreti (DURAND
DELGA), slaba primes prachového kremena, zhluky hnedého koloidného mine-
ralu, vyvolavajiceho rekrystalizaciu kalcitu, a v biomikrite Lip-5 (zhruba ako
v predoslom, ojedinely glaukonit).

Toto ojedinelé zastipenie krinoidovych biosparitov v studovanom subore
dokazuje, Ze tu nie je zastpeny Ziadny material z CorStynskej jednotky bradlo-
vého pasma, ktorej jurské svrstvia sa vyznacuju bohatstvom ruzovych a bie-
lych krinoidovych vapencov.

Kremité vapence niekedy s rohovcami (Mat-m, II-7, Mi¢-30, Lip-11-2, Ud-g,
Jas-h, Du-I1-8). Tmavosive, ojedinele Zltkastosivé a biele horniny napospol so
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spongiovou (spikulitovou) mikrofaciou (zvécsa SMF-1). Znacna cast ihlic hu-
biek je vyplnena chalcedonom; ide o Monactinellida, ojedinele Hextactinellida;
rhaxy dominujii vo vzorkach Ud-g, Mi¢-30. Vzorka Jas-h obsahuje aj ulomky
skupiny Lithistida a desmospongie (v ZK st ojedinelé, zatial nam boli zname len
zo spodného liasu kysuckej, resp. niznianskej jednotky z lok. Krasna Horka na
Orave a z ilanovského sledu Nizkych Tatier). Vzorka Du II-8 je spikulit,
v ktorom sa temer vyluéne vyskytuji ihlice silicispongii, medzerna hmota je tiez
z chalcedénu. V tretine vzoriek (2/6) sa vyskytli echinodermové ¢lanky a ostra-
kody. V malej miere byva pritomny prachovy kremefi. Rohovee su zvicsa
nedokonale diferencované, ojedinele su v chalcedonovej ¢asti novotvorené kal-
citové klence. Vo vzorke Lip-I1-2 st najmladim prvkom klence hnedého epige-
netického Fe-karbonatu.

Sivé jemnozrnné vapence (Mi¢-22, Maj-4, Sta-6, 11, 15) predstavuju biomikri-
ty takisto so spikulitovou, resp. rhaxovou mikrofaciou (SMF-1). Ihlice si na
rozdiel od predoslej skupiny napospol kalcifikované; rhaxy vypliia obvykle
kalcitovy monokrystal, v Sta-15 vypli tvori viacero kalcitovych zfn, rhaxy maji
granulované okraje. Ojedinele si pritomné echinodermové ¢lanky, lagenidné
foraminifery (Nodosaria sp.) a drobné ulomky uhlifikovanych rastlinnych ple-
tiv. Mnozstvo klastického prachového kremeria kolise; ojedinely je glaukonit.

Sivé aZ Eierne vapence s obsahom fosfatov. Vzorka Jas-z ukazala 1,66 % P,0,
(anal. Ing. Karelova), ¢o zodpoveda 4,6 % fosforitovej zlozky. Tato Cierna horni-
na s takmer izotropnou zakladnou masou, s primesou prachového kremena,
ilovych mineralov a s bielymi kalciovymi Zilkami neobsahuje zvysky organiz-
mov. Drobné ulomky fosfatickych hornin s aj vo vzorke Jas-p (slabopiescity
krinoidovy biomikrit s nodosaridnymi foraminiferami, tlomkami lastirnikov,
machoviek, s hrubozrnnym klastickym kremeiiom a glaukonitom). Mensiu
fosfatovii primes obsahuju tmavé vapence so spikulitovou mikrofaciou a prime-
sou jemnopiesé¢itého kremena: Lip-11 a Ud-n.

Z doterajsich skuisennosti v Zapadnych Karpatoch sa takéto horniny s fosfa-
tovou zakladnou hmotou, resp. fosfatovymi intraklastami vyskytli v liasovych
stuvrstviach tatrika a fatrika (M. MiSik—L. PospiSiL 1964; M. Misik 1986b,
str. 78). Je pozoruhodné, Ze valuny Ciastocne fosfatovych hornin sme zatial
zistili iba vo vychodoslovenskej oblasti (M. Mi3ik in R. MARSCHALKO et al.
1976, str. 68 —— zo Ssambronskych zlepencov lok. Lucky a Nova Lubovna).

Vyssi lias — spodny doger

Tmavosivé a sivohnedasté slienité Skvrnité vapence (,,Flekenmergel**). K fleken-
merglovej facii patri devét valinov z troch lokalit: Mat-1, 4, 10, c, t, Maj-1, 7,
Lip-11-3, 4. Ide o biomikrity (8/9) a ojedinely mikrit. Maju spikulitovii mikrofa-
giu.(9/7), ojedinele sa vyskytla radiolariovo-spikulitova a ostrakodova mikro-
acia.
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Vo vetkych vzorkach su kalcifikované ihlice silicispongii (tensie monaxonne,
ojedinele rhaxy). Priznaénli konstantni zlozku tvoria velmi drobné ulomky
uhlifikovanych rastlinnych pletiv (8/9); akcesoricky byvajii pritomné nodosa-
riové foraminifery (5/9), ostrakody (5/9), kalcifikované radiolarie (4/9), drobné
echinodermové ¢lanky (4/9), juvenilné lastarniky — ,,vlakna* (3/9), ulomky
lastirnikov (2/9), globochéty (2/9), ofiarové élanky (2/9), fosfatizované organic-
ké zvysky (1/9). Vidy je pritomny sparit v podobe pigmentu, niekedy aj v krys-
talograficky obmedzenych zrnkach, ktoré vnikaji aj do kalcitovych Ziliek (epi-
geneticka zlozka). Klasticky kremefi a muskovit byvaji velmi zriedkavé. Ojedi-
nela silicifikacia sa vyskytla vo vzorke Lip-11-4, kde vsetky foraminifery a ostra-
kody su zatlaené chalcedénom.

Bioturbacia sa prejavuje neusporiadanostou alebo az zvirenim ihlic hubiek,
nerovnomernym rozmiestnenim alochémov pritomnostou hnedych organickych
koloidov vo 8kvrnach, ktoré zvicsa predstavuju deformované prierezy chodbi-
¢iek Cervov.

V Zapadnych Karpatoch sa na liasové flekenmergle mézu podobat niektoré
horniny albu. Tieto sa vSak vzdy daji v mikroskope odlisit pritomnostou
mikrofosilii albu a obvykle aj akcesorickym glaukonitom. Slienité $kvrnité
vapence neokomu mavaju svetlejsiu farbu a obsahuju mikroorganizmy umoz-
fnujuce zaradenie do spodnej kriedy.

Facia Skvrnitych sliefiov (flekenmerglova facia) sa vieobecne zaraduje k he-
mipelagickym sedimentom; zodpoveda Wilsonovej SMF-1.

Doger — spodny malm

Zelenkastosivé a sivé kremité radiolariové vapence — biomikrity (Mat-14, Maj-5,
14, 17, Du-1I-1). Prva vzorka ma nejasne zachované radiolarie (vyplnené luc¢ovi-
tym chalcedonom) a ojedinelé juvenilné lastirniky — ,vlakna*. Zilky st
vyplnené vldknitym chalcedénom s esovite poprehybanymi jedincami (lateralny
pohyb sucasny s krystaliziciou). Zachytena je aj Gast rohovca s neostrymi
konturami; obsahuje novotvorené kalcitové klence (Misik 1973). Hojné radio-
larie s v rohovci viditelné ako fantomy s nedostatkom pigmentu uprostred
pigmentovanej medzernej chalcedéonovej masy. Rohovcova konkrécia je pri-
tomna aj vo vzorke Maj-17 (obsahuje aj ojedinelé ostrakody). Cast radiolarii
v Maj-5 je selektivne kalcifikovana so zachovanim povodnej Struktary. Maj-14
obsahuje nejasné prierezy Cadosina parvula NAGY, o by poukazovalo na ox-
ford. Vzorka Du-II-I obsahuje kalcifikované sférické radiolarie, ojedinele sa
vyskytuju fragmenty echinodermovych élankov a zoospory Globochaete alpina
Loms. Uvedené horniny napospol patria SMF-3.

Kelovej—spodny oxford

Cerveny radiolarit so zelenkastymi albitovymi Zilkami (Mi¢-x). Velmi jemno-
zrnna chalcedonova masa je preplnené radiolariami, ktoré okrem Supinkovité-
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ho a vlaknitého chalcedonu zriedkavo vypliia aj chlorit. V blizkosti Ziliek st
radiolarie vyplnené monokrystalom Fe-karbonatu. Ojedinele st pritomné rha-
xy. Zriedkavo su pritomné hnedé klenceky Fe-karbonatu do 0,2mm, scasti
zonarne. Extrakcia radiolarii poskytla podla uréenia RNDr. L. OZVOLDOVEJ
tieto druhy: Higumastra imbricata (OZVOLDOVA, tab. 11, obr.4), Emiluvia sede-
cimporata elegans (W1SNIOWSK1), Angulobracchia digitata BAUMGARTNER, Peri-
spyridium ordinarium (PESSAGNO), Tritrabs hayi (PESSAGNO). Druh Higumastra
imbricata ma rozpitie najvrchnejsi bat — spodny oxford, niektoré zaCinaji od
keloveju. Vek radiolaritu je teda kelovej—spodny oxford.

Hornina je prenikana Zilkami viacerych generacii priblizne s takouto sukce-
siou v ich vyplni: chalcedon 1 — Fe-karbonat — chalcedén 11 — chlorit —
kremeifi — albit. Zilka s kremefi-albitovou vypliiou (tab. II1, obr. 1) je najmlad-
Sia.

Albitové zilky v radiolaritoch zatial pozname zo Zapadnych Karpat iba
z vrchného triasu meliatskej jednotky od Jakloviec, kde su evidentne spdté
s bazickymi vulkanitmi triasu (postvulkanicke javy). Je nanajvys pravdepodob-
né, 7e albitové zilky v skimanom valiine kelovejsko-oxfordského radiolaritu su
takisto prejavom vulkanickej ¢innosti, na ktorii poukazuje aj pyroklasticka
primes v niektorych valinoch titonskych vapencov.

Sivozeleny laminovany vépnity radiolarit (Lip-8) obsahuje hojné radiolarie
vyplnené chalcedonom, ojedinele aj selektivne kalcifikované. Z rezidua po
rozpustani uréila RNDr. L. OZvoLpova druh Tetratrabs bulbosa BAUMGAR-
TNER, ktorého rozsah je kelovej—stredny titon. Ojedinele st pritomné ihlice
hubiek a pelety. Pozoruhodna je primes klastického kremefia (az do 0,2mm),
zriedkavejsie aj muskovitu, biotitu, ojedinely zirkon. K autigénnej zlozZke patria
zhluky hnedého koloidno-disperzného mineralu.

Kimeridz az spodny titon — pelagické vapence

Opisované horniny patria SMF-3.
Sivy kalovy vapenec so Saccocoma (Jas-n). Biomikrit s typickou sakkokomovou
mikrofaciou (sekundibrachialie, ramuli), Globochaete alpina LOMBARD (aj zoo-
spory upevnené na ,,vlakne** ako vzdy na konkévnej strane), nehojné juvenilné
lastirniky (,,vlakna*) a ostrakody.

Hnedastosivy kalovy vipenec so Saccocoma a pyroklastickou primesou (Lip-10).
Biomikrit so sakkokémovou mikrofaciou (sekundibrachialie, ramuli), Globo-
chaete alpina LOMBARD, zriedkavymi juvenilnymi lastarnikmi (vlaknami), ojedi-
nelé dva aptychy a Colomisphaera minutissima (COLOM).

Vybrus obsahuje est drobnych alomkov (pod 0,15 mm) bazickych vulkani-
tov s tenkymi liftami-mikrolitmi plagioklasov. KedZe klasticky kremeni praktic-
ky chyba (iba tri prachové zrnd), ide zretelne o pyroklasticku primes — vulka-
nicky popol. Velmi malé rozmery ¢iastoCiek ukazuju na daleky transport vzdus-
nou cestou mozno i zo sedimentaéného priestoru pieninského bradlového
pasma.
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Hnedasty kalovy vipenec so Saccocoma a rhaxami (Mig-19). Biomikrit s kalci-
fikovanymi rhaxami a monaxonnymi ihlicami, s lankami Saccocoma, ojedine-
lymi ostiiami jezovky a Patellina carpatica (Mi$iK).

Svetlosivy vdpenec so Saccocoma a tiernymi rohovcami (Maj-2). Biomikrit
s hojnymi ¢lankami planktonickych krinoidov Saccocoma, kalcifikovanymi
radiolariami a Colomisphaera sp. V drobnych rohovcoch sii hojné inklzie
kalcitového mikritu; klencéeky chybaji. Vzorka Du-II-9 je sivozelenkasty jem-
nozrnny kremity vapenec so sivym rohovcom — obsahuje radiolarie (len &astog-
ne kalcifikované), planktonické krinoidy Saccocoma, drobné aptychy a ojedinelé
foraminifery. Vzacne sa vyskytuju prachové zrna muskovitu, zeleného biotitu,
kremenia a zirkoénu — pod 1 %.

Vrchny titon — pelagické vapence

Sivé, biele a krémové kalové vapence — biomikrity (wackestone) s typickou
kalpionelovou (krasikolariovou) alebo radiolariovo-kalpionelovou mikrofa-
ciou (SMF-3), tplne bez klastickej primesi alebo s ojedinelymi zrnkami pracho-
vého a jemnopieséitého kremena: Mat-I1-4, Mi¢-c, Ud-d, Jas-n, Lip-6, Maj-15,
19, Sta-2.

Frekvencia mikrofacialnych prvkov:

ATEESCOINILIOD: .+ 5. & 4 5 v g5 % 5 % 5 5% v b b S e 10/10
o SORIEPUEL RONMEANIR, 5 2 25 30, " 5 B i e o ¥ e g n ey e 4/10
o DO TMANN 5. 3o 2 omn s i o s v B S e b 4/10
C.cf. massutiana (CoLom) . . . . . . . .. s 3/10
C. intermedia (DURAND-DELGA). . . . . . . . . . . .~~~ 3/10
oo OO LIOMBME . o 4 5 4 ib'se vy R B e oy g 1/10
Globochaete alpina Lomparp . . . . . . . 8/10
ikt T T e O L A A R 2/10
kalcifikované rédioldrie . . . . . ... ..., ., .. . "t 7/10
BRBWIMRY +: 5 &' o b ol &2 28 by wip s b Eo b el o ot b 6/10
TR < o 5% 5ls 0k 5055 5 b o 8% e B b e Do e b b R 4/10
o gl b D T O B A S A A S R e 3/10
echinodermové&lanky . . . . . .. ..., ., . .. . . .ot 5/10
lastirniky (aj juvenilné . vlakna™). . . . . ... ... . s 5/10
i R R T s A A 5/10
fosfatizované Supiny rgb. . . . . ... 4/10
Colomisphaera minutissima (Cotom) . . . . . . . . ..~ ~ """ 3/10
Tintinnopsella carpatica (MURGEANU-FILIPESCU) . . . . . . . . . .. .. .. .. .. 2/10
juvenilnbamonity . . . . . ...l e 2/10
DUBRBOE < ) 5 & 558 A% 0k @ Bt 5 B0k ek BE o o Yagh gt e 2,10
i SC I T S O S 2/10
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Vapence titonu—neokému (facia biancone) ¢asto obsahuji rastrované zilky
(tab. IV, obr. 1), ktoré vznikli strihovymi deformaciami (M. Misix 1971).
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Malm plytkovodnejsich facii

Okrem typickych pelagickych facii so Saccocoma a kalpionelami s pritomné aj
plytkovodné vapence malmu takmer vyhradne s bentickymi organizmami (na-
pr. Tubiphytes) a s peletmi; stratigrafické zaradenie bolo mozné vykonat z ojedi-
nele pritomnych exemplarov Saccocoma a Crassicollaria. Oproti vyskytom
plytkovodnych hornin malmu z inych tektonickych jednotiek Zapadnych Kar-
pat uplne chybajiu mikrofacie s Clypeina jurassica, Protopeneroplis striata a Co-
nicospirillina basiliensis, také bezné z odkryvov (bradiel) flySovan¢ho pasma,
z najvyssich prikrovov (barmsteinské vapence Cachtickych Karpat) a v podobe
valinov aj zo silicika a z pieninskej kordiléry. AZ na jedina vynimku chybaji
biohermné facie malmu. Pozoruhodné je zistenie synsedimentarneho vulkanizmu
v kimeridZi—spodnom titéne, v ¢om sa zraci nadviznost na Vychodné Karpaty.

Kimeridz az spodnejsi titon — plytkovodné vapence

Hnedasty bioklasticky vapenec s Tubiphytes a Saccocoma (Mat-1; SMF-18).
Biopelsparit s hojnym Tubiphytes obscurus MAsLOV (pre exemplare z malmu
byva niekedy pouZivany synonymny nazov Tubiphytes morronensis CRESCENTI),
zriedkavé Saccocoma (tab. 11, obr.3) a iné echinodermové ¢lanky, ostrakody,
ojedinele gastropéd Earlandia sp., aglutinovana foraminifera a ulomok lastur-
nika. Do valina, podobne ako aj v niekolkych dalsich pripadoch vnika vyklifiu-
joca sa zilka — neptunickd mikrodajka (0,5 mm hrubky) obsahujuca hojny
klasticky kremeni a kalcitovii medzerni hmotu podfarbent hydroxidmi Fe.
Pritomnost klastického kremeiia v Zilke ostro kontrastuje s jeho iplnym chyba-
nim v okolnej malmskej hornine. Puklinka sa vo valune vytvorila az po jeho
uloZeni a bola vyplnena eite nespevnenou spodnoeocénnou matrix zlepenca.

Svetlosivy vapenec s tubifytovo-hydrozoovou mikrofaciou (Mié-t) SMF-5, pri-
padne 7. Ide o biosparit s ilomkami lastarnikov (zvic3a s povodne aragonito-
vou schrankou, vyplnenou teraz kalcitovou drizou), Tubiphytes obscurus
MasLoV (obrastaju aj okolo foraminifer Nodosinella sp.). Pritomné si viaceré
tlomky hydrozoi, tlomok korala, velmi zriedkavé aglutinované foraminifery
(Ophtalmidium sp., a drobné nubekularidy), gastropédy, echinodermové ¢lan-
ky, ostefi jezovky. Zvlastnostou je neurdena riasa obrastajuca poCetné vicsie
bioklasty (tab. III, obr. 2). V intraklastoch st hojné kalcifikované rhaxy, ktoré
v okolnej mase chybaji.

Tubiphytes vykazuje dve maxima: perm-trias a malm. Tato vzorka je zatial
jedinou, ktori mozno zaradif k biohermnym faciam malmu. Alternativne ju
mozno zaradif k horninam barému—aptu, kedZe ojedinele sa vyskytuju bio-
hermné vapence tohto veku.

Sivokrémovy vapenec s Tubiphytes a Saccocoma (Ud-p). Pelmikrosparit s Cas-
tymi Tubiphytes obscurus MASLOV, na nich upevnené a s nimi prerastené nube-
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kularidné foraminifery, viaceré ¢lanky Saccocoma, Colomisphaera carpatica
(BorzA), C. minutissima (CoLoM), Globochaete alpina LoMBARD, ojedinele Glo-
mospira sp., Ophtalmidium sp., Lenticulina sp., ostrakody, echinodermovy ¢la-
nok, Didemnoides moreti (DURAND-DELGA), ? Mercierella sp. Hojné aglutinova-
né pelety, ojedinele aj koprolity.

Plytkovodny charakter, aviak bez tubifytov, ma hnedasty vapenec so Sacco-
coma — Mi&-b. Ide o intrabiopelmikrosparit s po¢etnymi ¢lankami Saccocoma,
hojnymi nubekularidmi (aj prisadnuté na intraklastoch), Bullopora sp., Nodoph-
talmidium sp., s Castymi Earlandia cf. amplimuralis (Raporcic), zriedkavymi
globochetami, echinodermovymi ¢lankami a serpulidom. Casté sesilné forami-
nifery, pelety v¢itane koprolitov a intraklasty ukazuju na plytkovodny, resp.
prechodny vyvoj.

Vrchny titon — plytkovodné vapence

Sivohnedy bioklasticky vapenec s Tubiphytes-Crassicollaria (Mié-r). Biomikrit
(SMF-9) s castymi echinodermovymi ¢lankami (syntaxialne dorastanie na ukor
mikritu), Tubiphytes obscurus MAsLOV (v jednom pripade je jeho jadrom forami-
nifera Nodosinella sp.), tlomkami ustricovitych lastirnikov, terabratulidnych
brachiopodov, ostfiami jezoviek, machoviek, 5 ex. Crassicollaria brevis REMANE,
ojedinele Thaumatoporella parvovesiculifera RAINERI, Textularia sp. a tilomok
rurky annelida. Vekové zaradenie umoziuje Crassiocollaria, ktora je tu jedinym
planktonickym organizmom. Asociacia Tubiphytes-Crassicollaria sa ojedinele
vyskytla aj vo valinoch upohlavskych zlepencov (lok. Bran¢ — M. Misik—
M. SYKorA 1981, str. 24), v blokoch vapenca v solanskom suvrstvi magurskej
jednotky Hostynskych vrchov a Chiibov (M. ELIAS—H. ELIASOVA 1984,
str. 142). Zistili sme ju aj vo valane z paleocénnych zlepencov racianskej podzo-
ny magurskej jednotky na lok. Koryéany.

Svetlosivy vapenec (Mi&-j). Oopelmikrit miestami vymyty, prechody do spari-
tu so zriedkavymi zvy$kami organizmov: aglutinované foraminifery Textularia
sp., Ophtalmidium sp., tlomky lastarnikov z nich aj izolované mensie prizmy,
ostrakody, Globochaete alpina LoMBARD, ojedinele Crassicollaria intermedia
(DURAND-DELGA), C. brevis REMANE, Didemnoides moreti (DURAND-DELGA),
osteri jezovky. Slaba primes klastického kremeiia prachovej velkosti, autigénny
kremen preplneny kalcitovymi inkluziami, hojné mikrostylolity. Oolity max. do
0,5 mm maji vyraznu lacovita stavbu a vriubkovany okraj; st ponorené v mik-
rite. Asocidcia oolity — Crassicollaria nebola zatial v Zapadnych Karpatoch
zaznamenana.

Pri uvedenych plytkovodnych vapencoch malmu nemono vylucit, ze islo
o alodapicke (turbiditné) vlozky v pelagickych faciach, aviak v Zziadnom valune
sme nezistili nejaky takyto styk, ¢o sa nAm napr. podarilo v pripade spodnokrie-
doveho turbiditu pri spractivani valinov z pieninskej kordiléry (M. Misik—
M. SYKora 1981, str. 35).
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Krieda
Spodny berias — pelagické vapence

Sivohnedasté kalové vipence s asocidciou Calpionella alpina a Crassicollaria —
Maj-23, 27 (SMF-3). V oboch pripadoch ide o malé formy Calpionella alpina
LoMBARD sprevadzané poslednymi Crassicollaria. Podla uznesenia konferencie
v Siimegu (J. REMANE et al. 1986) objavenie sa C. alpina znaéi bazu beriasu.
V asociacii sa nachadzaju kalcitom vyplnené dutinky po radiolariach a globo-
chéty, ojedinele Colomisphaera sp. a Didemnum carpaticum MISiK ET BORZA
(tab.1I, obr.6).

Zltkasty kalovy vapenec (Jas-1) predstavuje biomikrit s kalpionelovou mikro-
faciou. Velmi hojna je Calpionella alpina LOMBARD (velké formy), ojedinele
Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FiLiPESCU), Globochaete alpina Lom-
BARD, ojedinele ulomky lastarnikov, ofiarovy élanok, fosfatova supina ryby
a niekolko zrniek prachového kremena.

Vrchny berias aZ spodny valangin — pelagické vapence

Patria SMF-3. Krémovy kalovy vipenec (Sta-23) predstavuje mikrit so zriedka-
vymi neuréitelnymi prierezmi kalpionel a ojedinelou Tintinnopsella carpathica
(MURGEANU et FiLipescu), Colomisphaera minutissima (CoLoM) a zriedkavymi
kalcifikovanymi radiolariami. Vystupovanie nanokonov vyhradne s tenkymi
kanalikmi ukazuje najskor na berias.

Sivozltkasty biomikrit s kalpionelopsisovo-kadosinovou mikrofaciou (Mat-u).
Obsahuje hojne Calpionellopsis oblonga (CapiscH) tab.IlI, obr.5, zriedkave
Tintinnopsella longa (CoLom), T. carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) tab.V,
obr. 1, a Remaniella cadischiana (CoLOM). Hojna je Cadosina fusca WANNER
a C. minuta BORZA, (tab.1V, obr.2), vystupujica v skupinkach, Globochaete
alpina LomBARD, Kalcifikované radiolarie, ojedinelé ostrakody, aglutinované
foraminifery; tenkostenné lastirniky (rozlamané pri kompakcii) a echinoder-
movy &lanok. Ide o podzonu oblonga — najvyssi berias az najspodnejsi valan-
gin.

Tmavosivy biomikrit s radiolariovo-kalpionelopsisovou mikrofaciou (Mat-g).
Obsahuje kalcifikované radiolarie a nehojné Calpionellopsis oblonga (CADISCH),
indexovy druh podzény oblonga ako v predosle; vzorke.

Krémovy biomikrit s kadosinovou mikrofaciou s Tintinnopsella carpathica
(Mi&-15). Obsahuje hojné Cadosina semiradiata (WANNER), Colomisphaera he-
liosphaera (VOGLER) a Colomisphaera sp., nanokony s izkymi kanalikmi, zried-
kavé kalcifikované radiolarie, Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPES-
cu), ojedinele kalcifikované ihlice silicispongii a ostrakody. V stylolitoch st
autigénne ilové mineraly. Valin vykazuje drvenie v sedimenta¢nom priestore
— zbrekciovatent zénu, do ktorej vnika okolna pieskovcova matrix. Najvicsia
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Cast priestorov medzi llomkami je viak vyplnena mladym (paleogénnym) se-
kundarnym kalcitom.

Sivy laminovany vipenec s tintinidmi a Glomkami vulkanitoy (Maj-13). Strieda-
Jjusa v fiom niekolko mm hrubé (aj sikmo zvrstvené) laminy biomikritu a intra-
pelsparitu. V biomikritovych laminach dominuji subparalelne usporiadané
tenké monaxonne, zriedkavo tetraxonne kalcifikované ihlice silicispongii, kalci-
fikované radiolarie, zriedkavo su pritomné Remaniella cadischiana (CoLom),
Calpionellites darderi (CoLom) tab.V, obr. 2, Cadosina fusca WANNER, C. fusca
cieszynica NOWAK, Patellina carpatica (Mi3ik). V intrapelsparitovych laminach
sa nachadza takisto C. fusca WANNER, ojedinele C. fusca cieszynica NOwAK,
C. semiradiata WANNER, Colomisphaera heliosphaera (VOGLER), Calpionella
alpina LOMBARD, Lorenziella hungarica KNAUER, Tintinnopsella carpathica
(MURGEANU et FILIPESCU), ostrakéd a rhax s chalcedénovou vypliiou. Zda sa,
Ze intrapelsparitové laminy obsahuju aj o nieco starsiu redeponovani mikro-
faunu. Azda ide o intermitentné konturitové prudy, ktoré obsahovali material
z distalnych kalciturbiditov. Celkove ide o zoénu Calpionellites prisluchajicu
spodnému valanginu.

Vzorka obsahuje velmi jemnozrnnu (pod 0,10mm) pyroklastickii primes
chloritizovanych tlomkov bazickych vulkanitov (tab. V, obr. 3), ako aj krysta-
loklasty drobnych plagioklasov, ¢iastocne kalcifikovanych a jedno zrno ¢erve-
neho spinelu. Uplné chybanie klastického kremefa umoziuje usudzovaf na
velmi vzdialené vulkanické centra vo Vychodnych Karpatoch.

Vyssi valangin az hoteriv — pelagické vapence

Pét valinov sivych a Zltkastych slaboslienitych vapencov podIa chybania tinti-
nid a hedbergel pravdepodobne patri do vyssieho valanginu — hoterivu. Vzorky
Jas-e, y sa vyznacuji globochétovo-kadosinovou mikrofaciou, Ud-c radiolario-
vo-spikulitovou mikroféciou (aj s ¢Giernym rohovcom), Sta-1 kadosinovo-spiku-
litovo-radiolariovou mikrofaciou s éastou Colomisphaera sp., Lip-II-1 nanoké-
novo-radiolariovou mikrofaciou s rohovcom (vietky SMF-3).

Barém — plytkovodné vapence

Sivy vapenec s bielymi bodkami (Mat-11-8) — biomikrit (wackestone). Hojné
miliolidy sa javia na hornine ako biele bodky, menej Ophtalmidium sp., Textula-
riasp., izolované embryonalne aparaty od Sabaudia sp., ojedinele Orbitolinopsis
sp., Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH), ostrakody a tlomok lasturnika.
Bez terigénnej primesi. Ide o typicki lagunarnu faciu s miliolidmi . Barémskych
zastupcov rodu Orbitolinopsis uréil E. KOHLER.

Barémsky druh rodu Orbitolinopsis sa vyskytol aj v intrasparite Jas-5. Spreva-
dzany je aglutinovanymi foraminiferami, echinodermovymi &lankami, alomka-
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mi lastarnikov, ostiiami jezoviek, ojedinelym gastropédom a koralom. Do
niektorych pérov po vytvoreni inicidlneho tmelu vnikol kalcitovy kal (interna
sedimentacia).

Barém az spodny apt — plytkovodné vapence

Podobne ako pri rozboroch kriedovych zlepencov bradloveho pasma (M. Misik
— M. SYkorA 1981) a albskych zlepencov centralnych Karpat (M. MiSik—
J. JABLONSKY—R. Mock—M. SYKoRrA 1981) boli i v tomto pripade v rozpiti
barém—apt zistené len plytkovodné vapence z okruhu urgonskej facie, ktoré
vystupuju v maninskej a vysokotatranskej jednotke. Vapence takéhoto typu sa
véak nachadzaju aj ako vlozky v pelagickych sliefioch tohto veku v krizfianskom
prikrove. KedZe sprievodné sliene barému—aptu by sa nezachovali, nemdZeme
s uréitosfou tvrdif, Zze v podloZi juzného okraja magurského flySu bola pritomna
iba vapencova platforma urgonskeho typu, hoci to povazujeme za pravdepo-
dobné vzhladom na vystupovanie vapenca urgonskeho typu v marmarosskej
zone. Tato urgonska platforma musela smerom na S a SZ vyklifiovaf, precha-
dzat do hlbokovodnych sedimentov, ako o tom sved¢i chybanie valinov urgon-
skych vapencov zo sliezskej kordiléry a flySovy vyvoj barému—aptu v sliezskej
jednotke.

Vapence s orbitolinami

Ako osobitnu skupinu preberieme valiny obsahuiace orbitoliny, konkrétne
Palorbitolina lenticularis (uréenia laskavo overil E. KOHLER), o nam umozni
porovnat tuto populaciu s dobre spracovanymi orbitolinovymi vapencami
inych oblasti Zapadnych Karpat.

Celkove ide o devit valunov zo Siestich lokalit: Mat-5, 6, II-11, Jas-f, w,
Maj-6. Mi¢-a, 32, Sta-12. Sfarbenie hnedastosivé a sive. Struktary: Styrikrat
biointrasparit (SMF-12), trikrat biomikrit, jedenkrat biointramikrit a biopel-
§parit. Tri vzorky patria miliolidovej mikrofécii, dve lastarnikovej, po jednom
je zastupena halimedova, lasturnikovo-hydrozoové, orbitolinovo-bacinelova
a lasturnikovo-echinodermovo-orbitolinova mikrofacia. Frekvencia mikrofa-
cialnych prvkov:

Palorbiroling lenticularis (BLUMENBACH) . fv « o o s o e v 5% % to woa 4 % 4 e & 9/9
T340 TS, e I S S e R Yt s AL Y Mg e P S M 9/9
EEINOdesmOvE CIANKY - o . 55 tami S e e TR R s o e e T N ey 7/9
oMY T e D i o b s g R 0 2 S, ¥ e e M o il eed i 6/9
e e ORIE I a A Ty ) N P I BF g s Sty bt o Soantt . Lo B e @ 6/9
ST RGO I My, 2\ g i ef, o MRS OV S e Wil e aif SN e rli Uk o Tasait’ B et 5/9
Dasvcladaceae: Salpingoporella muehlberghii (LORENZ) ainé . . . . . . . . . . . . . 5/9
FAREOPOAL S Nr, b o Lo B b A G B T T e LT Lh ke g B M B s g e 4/9
Sabautic 1t BOFKER - - /e i irdosn w it 0 b, L0 Bl Sk ey & e T 4/9
EtheRouibs \VEESDERY., .. FoRER L i 3t A gl i (e 00 Sl e AL L ol s 4/9
(T3l e B by (o by w oot b A e SRR S iy et T s Rl e RS 3/9
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TENUHAIARDLL: st 5 ip 4, 5 T 8 B B 35 s T S 5o bl a1 o e 3/9
Bacinella irregularis RADOICYC . . . . . . . . .. .. ... ... ... ..~ 3/9
e s R 3/9
Hydrozoa (vratane Actinostromaria) . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... . 2/9

sesilné foraminifery, Pieninia oblonga BorzA et MiSik, Munieria grambasti BYSTRICKY,
Didemnoides moreti (DURAND—DELGA), Marinella lugeoni PFENDER, Halimeda sp., Acicula-
ria sp., koralinne riasy, Girvanella sp., Globochaete sp., Protococcaceae, Lenticulina sp.,

Pseudotextulariella sp., Marssonella sp., Trocholina sp., Patellinasp. . . . . . . .. .. 1/9
DIGKIASIN, 3} % & 5o a0 2B i & 6 s DR 5ol o B o el e tein 2 i 9/9
L S S 6/9
BRIBEY 00 5 05 wrhi e ) Lo o ndtis o8 v i i Tt e B e b 3/9
o SR g S P A TS AL ST A D P St S 1/9
KIABHOkY Kremief s & 2 cni b 2nd v b b b im ot e & b i g s e 4/9
BUNZEARVRIEMETi. o+ 4 5 o & 7 & 5 st o B s T e et o e 2/9
BINCHKACIAL, vy iy o s 5 5 elis % 3 0 o % e 5 on % Ble 2Tt 3/9
ChromspiBeHdY « - o, 2 05 58 5 % % w1 o e e 8 o s e 3 et 1/9
vtlacanie alochémov (pressure solution) . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . 1/9
rozlamovanie lastarnikov pri kompakeii . . . . . . . . .. .. .. .. ... . . 1/9

Orbitoliny nemaji zabudovany klasticky kremefi, z inych zloziek sa v nich iba
raz vyskytli kalcifikované rhaxy, nepritomné v sedimentaénom prostredi. Las-
turniky vystupuji vyhradne v tlomkoch hruboschrankovych typov, najéastejsie
ustricovitych, ojedinele boli zistené aj ilomky rudistov-radiolitov. Dasyklada-
cey byvaji pritomné len v ojedinelych drobnych jedincoch, z ktorych J. SoTAk
urcil Salpingoporella muehlberghii (LORENZ) — tab. V, obr. 4 a cystové kontaine-
ry Russoella radoicicae BARATOLLO (tab. VIII, obr. 2.).

Mikrofécie zodpovedaju zarifovej oblasti — lagine s otvorenou i obmedze-
nou cirkulaciou, Wilsonove SMF-9, 12, 16. Hojnost miliolidov je typicka pre
lagunarne prostredie z okruhu urgénske;j facie. Prvky z dezintegracie jadra rifu
(biohermy) su tiplne ojedinelé (Hydrozoa — tab.V, obr. 5., Bacinella, sesilné
foraminifery, machovky).

Od tohto siiboru sa do zna¢nej miery odliSuje vzorka Mat-5 s vyraznou
klastickou primesou kremetia arenitovej frakcie, s ulomkami metakvarcitov
a ofiolitového detritu: ulomky bazickych vulkanitov, hnedé zrna s metakoloid-
nou Strukturou (asi rozloZené serpentiny) a tri zrna chromspinelidov vo vybru-
se. Osobitostou je halimedova mikrofacia — tab. VII, obr. 1 (M. Mi§ik—M. Sy-
KORA 1981) uvadzaju totozna mikroficiu pod nazvom ».pseudokodiova‘ z va-
luna Nosice — III. h, (tab. XIV, obr.2). Jedine tu sa vyskytli ojedinelé oolity,
Pieninia oblonga a Munieria grambasti (tab. V1, obr. 1). Posledne menovana
forma je zatial znama z barému—aptu z (izemia Zapadnych Karpat tiez len
z kriedovych zlepencov bradlového pasma, a to lokality Vrtizer a Kotréina
Lucka-f (J. BYSTRICKY 1976a, M. Mi$ik—M. SYKORA 1981, tab. XII, obr. 5—6).
Toto spolu s pritomnostou chromspinelidov ukazuje na ur¢ita pribuznost s ma-
teridlom pieninskej kordiléry.

Velmi slaba silicifikacia sa vyskytla v tretine vzoriek; kvarcin &iastoéne
zatlaca kalcit v lastarnikoch a echinodermovych élankoch. Autigénny idiomorf-
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ny kremen bol jedine vo vzorke Mic-a; krystaliky s preplnené kalcitovymi
inkluziami.

Viapence bez orbitolin

Sivy vapenec s Carpatoporella fontis (Mat-13). Ide o biomikrit (SMF-9), v kto-
rom dominujii tlomky lastarnikov (ustricovité aj s vyraznou prizmatickou
stavbou a mikritickymi obrubami od vitavych rias), niekolko exemplarov
Ethelia alba (PFENDER), Carpatoporella fontis (PATRULIUS) — tab.V, obr. 6; jej
vietky doterajsie vyskyty v Zapadnych Karpatoch st tiez z barému—aptu (M.
MISiK et al. 1981, tab. II, obr. 5, M. Mi8ik—M. SYKORA 1981, str. 39, O. SAMUEL
et al. 1972, tab. CXVII, obr.4, M. MiSik in R. MARSCHALKO et al. 1976,
tab. XXXII, obr. 5). Dalej st pritomné echinodermové ¢lanky, alomky terebra-
tulidnych brachiopédov, ojedinele Bacinella irregularis RADOICIC, llomok hyd-
rozoi, Sabaudia minuta (HOFKER), Patellina carpatica (M18ik), sesilné foramini-
fery (drobné nubekularidy a Thurammina sp.), rurka ¢erva Spirorbis sp. (tab. VI,
obr. 3), gastropddy a drobné Dasycladaceae.

Tmavosivy vapenec so Sabaudia minuta (Mat-h). Intrasparit s foraminiferovou
mikrofaciou, Sabaudia minuta (HOFKER) — tab. VI, obr. 2, echinodermovymi
¢lankami, alomkami lastirnikov a koralinnych rias.

Slabopieséity vapenec so ?Subactaeon a Sabaudia minuta (Maj-12). Dobre
vytriedeny jemnozrnny biosparit s foraminiferovou mikrofaciou. Gastropod
2Subactaeon sp. (tab. VI, obr.4) je jedinou makrofosiliou, zastihnutou v stri-
hovskych zlepencoch. Jeho povodne aragonitova schranka je paramorfovana
kalcitom.

Svetlohnedy vépenec so Sabaudia minuta (Maj-24). Biointrasparit s miliolido-
vou mikrofaciou, ojedinelymi ulomkami lastirnikov, echinodermovymi ¢lanka-
mi a Aciculella sp. Takisto obsahuje Sabaudia minuta (HOFKER, ktora ma
stratigrafické rozpdtie valangin—spodny alb. PrisluSnost k valanginu—hoterivu
nemédzeme celkom vyluéit; zo Zapadnych Karpat s viak plytkovodné vapence
tohto veku zname len z alodapickych vloZiek.

Biointraoosparit s Koskinobullina socialis CHERCHI et SCHROEDER (Mic-14)
za¢lefiujeme tiez do barému—aptu bez priameho ddékazu. Dominuju v fiom
aglutinované foraminifery. Pozoruhodna je primes oolitov priemerne 0,4 mm
velkych a primes klastického kremefia do 0,7 mm niekedy aj s autigénnym
dorastanim, ako aj vtla¢anie alochémov (,,pressure solution*‘). Valin vykazuje
stopy drvenia v sedimentaénom priestore, do pukliniek vnika pieskovcova
matrix (..neptunické mikrodajky*).

Izolovana komoérka Koskinobullina socialis sa vyskytla aj v jemnozrnnom
biopelsparite Mié-13 s aglutinovanymi foraminiferami, drobnymi echinodermo-
vymi ¢lankami Cadosina fusca WANNER a C. fusca cieszynica Nowak. Podla
pocetnych drobnych zrniek glaukonitu nevylu¢ujeme pripadni prisluSnost
k spodnému albu.
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Sivokrémovy biolitit s Bacinella a hydrozoami (Ud-e) je spolu s nasledujiicou
vzorkou ojedinelym pripadom biohermnych vapencov barémsko—aptského
veku. Koraly a hydrozoy (tab. VI, obr. 5) sii prerastené s Bacinella irregularis
RapoiciC. Casté su foraminifery: miliolidy, aglutinancia, Trocholina cf. Sfribur-
gensis (GUILLAUME et REICHEL), Lenticulina sp., zriedkavé ilomky ustric, echi-
nodermové ¢lanky, ostrakody, ojedinela Pieninia oblonga Borza et MISIK,
Archaeolithothamnium cf. feuillei LEMOINE (tab. VII, obr.2) (uréila A. SCHALE-
KOVA).

Sivohnedy biolitit s Bacinella s fenestralnou $truktirou (Mié-k) je analogicky
predoslému (obe patria SMF-7). Hojna Bacinella irregularis RADOICIC obrasta
vacsinu alochémov. Dalej st pritomné aglutinované foraminifery, Trocholina cf.
friburgensis (GUILLAUME et REICHEL), T. cf. elongata LEuroLD, Thurammina sp.,
ostrakody, sepuly, ojedinele drobné Dasycladaceae a Codiaceae.

Oproti barémsko—aptskym vapencom z valiinového materialu kriedovych
zlepencov pieninskej kordiléry (M. MiSik—M. SYKora 1981, str.36—-45) je
napadnym rozdielom, Ze z 18 valunov sa zistili iba v dvoch lomky koralov
a Hydrozoa (raz Actinostromaria sp.); takmer Gplne chybajii machovky a kora-
linné riasy. Dalsi rozdiel je, Ze len v jedinej vzorke sa zistili ilomky chromspineli-
dov, bazickych vulkanitov a klastickych hornin; niet stdp po redepozicii starsich
vapencov. Okrem dvoch vzoriek niet znakov ukazujucich na blizkost bioheriem,
akeé si opisované napr. z marmarosskej bradlovej zony Ukrajinskych Karpat
(V.G. CerNov et al. 1980).

Vrchny apt

Krémovy vipenec so Sabaudia auruncensis (Sta-18). Dobre vytriedeny jemno-
zrnny pelbiosparit s hojnymi miliolidmi, glomospirami a Sabaudia auruncensis
(CHioccHINI et D1 NAPOLI ALLIATE) tab. XIX, obr.2 — uréil E. KGHLER, druh
indikuje vrchny apt. Ojedinele s pritomné mikroonkolity a v intraklaste Girva-
nella sp. Ide o lagunarnu faciu.

Sivy vapenec s Orbitolinopsis cf. reticulata (Jas-j). Hrubozrnny intrasparit so
zriedkavymi organickymi zvy$kami: ilomky lasturnikov, echinodermové élan-
ky, ostefi jeZzovky, Orbitolinopsis cf. reticulata MOULLADE et PEYBERNES (tab. VI,
obr. 6., uril E. KOGHLER; ide o druh typicky pre vrchny apt).

Vrchny apt — spodny alb

Sivy slienity vapenec (Mat-p) biomikrit so stopami bioturbacie, so spikulitovo-
-kolomielovou mikrofaciou (SMF-1). Obsahuje hojné malé kalcifikované ihlice
silicispongii, viacero Colomiella recta BONET (tab. VIII, obr. 3), ojedinele Hed-
bergella sp., Textularia sp., Patellina sp., Cadosina fusca cieszynica NOWAK
(tab. VIII, obr. 4), aberantné tintinidy, drobné echinodermové élanky, izolované
prizmy lastirnikov, drobné ulomky zuholnatenych rastlinnych pletiv. Klasticky
kremen chyba, st pritomné ojedinelé zrna glaukonitu.
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Podla K. Borzu (1984, tab. 1) Colomiella recta je obmedzena na spodny alb
(podla textu citovanej prace, str. 546 sa objavuje uz vo vrchnom apte). Cadosina
fusca cieszynica sa podla W. Nowaka (1966) vyskytuje v rozpdti kimeridz-
-barém, K. Borza (in O. SAMUEL et al. 1972, str.493) pripusfa s otaznikom jej
zasahovanie az do aptu. Z nasho udaja vyplyva, Zze horna hranica jej rozpitia
je minimalne vrchny apt.

Tmavosivy slienity slaboSkvrnity vapenec (Maj-22). Ide o biopelsparit so stopami
bioturbacie, so spikulitovou mikrofaciou (zvic¢sa kalcifikované monaxonne
ihlice a rhaxy vyplnené monokrystalom kalcitu, ojedinele Tetractinellida a He-
xactinellida, zriedkavo z chalcedéonu), s tlomkami lastirnikov (aj izolované
prizmy); zriedkavé su ostne jezoviek, aglutinované foraminifery a Cadosina
fusca cieszynica NOWAK.

Vrchny apt — spodny cenoman

Hrubozrnny liticky pieskovec s Aghardiellopsis cretacea a Archaeolithothamnium
rude (Lip-1). Dominuje klasticky kremen, hojné st valuniky hornin do 4mm
velkosti: mikrity, dolomity (trias), fosfatické horniny (lias), radiolariové vapen-
ce a silicity (doger-neokém), biosparity s alomkami orbitolin, s Koskinobullina
socialis, Ethelia alba (barém-apt), vulkanity, kryStalické bridlice, kremence.
Z akcesorii dve zrna chromospinelidov, ojedinely granat a turmalin. V medzer-
nej hmote redeponované, opracované Palorbitolina lenticularis SCHLUMBERGER,
alomky hruboschrankovych lastiirnikov, korala a viaceré ulomky koralinnych
rias (uréila A. SCHALEKOVA: Aghardiellopsis cretacea LEMOINE (zndme rozpitia
apt—alb—? sp. cenoman), Paraphyllum primaevum LEMOINE (apt-—cenoman),
Archaeolithotamnium rude LEMOINE (apt—alb—?cenoman), Kimatolithon belgi-
cum (FosLIE) LEMOINE et EMBERGER (apt—alb). Vzajomné vtlac¢anie alomkov
a alochémov s rozpustanim, kalcitovy tmel.

Vrchny turdn (?) — senon

Hnedasté slienité vapence s Marginotruncana a pitonelami — Mi¢-m, 5. Obe
vzorky patria biomikritom s jemnepiesCitou primesou. Maju subparaleln tex-
taru dani usporiadanim pretiahnutych bioklastov a muskovitu. Dominuji
ilomky schranok lastirnikov a izolované prizmy z nich, Hedbergella sp., zried-
kavé sa Pithonella ovalis (KAUFMANN) — tab. VIII, obr. 5 a dvojkylové globo-
trunkany, véitane Marginotruncana sp. (tab. VIII, obr. 6, vrchny turon—senon),
ojedinele drobné echinodermové ¢lanky.

Senon

Vipence s alomkami rudistov—radiolitov, devit vzoriek: Maj-28, 29, Sta-7, 19,
22, Mi¢-33, Mat-3, 11-10, Du-II-5 (SMF-10, 11).
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Frekvencia mikrofacidlnych prvkov:

DIOEPALIEVY ool Db, vl s b v A VG s o f DANV Lot o W Sat s S 4/9
DIOMIKTIY (o Packstone ) s ot v T s o R et B P R e sty g 2/9
biopelsparit, biointrasparit, biointramikrudit . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1/9
DIORIBIV ., £k el o, SRS R S N T e B SO Bl e P e i 9/9
SIAKIBEEY et Bt ity bos nriiil T 353 Al L UE, D ol M GG s AN I e 3/9
e L LA, ek TR R o N A S S R Vel Y o) 3/9
Ragtorniky(Bloniky) . o i D i B bt e A e i o Lt A 9/9
OTATRIRIEINITS il - 5 T e Pk S0 b0 B e s o A ot i gt St e & Mgl i G 8 8/9
SCInOAETOVE CIAkY o Mo M oo e T el Lt e s s A T e T i 7/9
Pieninin.oblonga BORZA EtNUBIR: . 158230 T Cartnd, Bt o250 vty 500 Sob e o orle 3/9
o TTTE Y s LRI R S A A s Ry e N LA S Y L IR P I T 4)

machovky, ostne jezoviek, koralinné riasy, serpulid, Girvanellasp.. . . . . . . . . . . 2/9
RIARHCk Y KIemeR - & 2T o LE o i O S e N s i sl oy o B e T 5/9
BIORE - i s mboidty o S8R me A I e, S ATt e T R St o PN TS R Ly 3/9
TSROV P s oG L fride e Lt Ahtot ki e e R e b s o B T 2/9
ulomok Zuly, spongiového vapenca, plagioklas, rutil, turmalin . . . . . . . . . . . . 1/

siicHIEAcIa (feroliv RNATCI) - o 2 a N8 M LTl 0 O el oy L et A s 1/8

Ide o hnedosivé (ojedinele krémové a biele) vapence. Sparitové typy st dobre
vytriedené, vicSinou hrubozrnné (nad 0,5 mm priemerna zrnitost). Silne prevla-
daji opracované tlomky hrubostennych lasturnikov (ustric, prizmatické §truk-
tary, v kazdej vzorke aj rudisty-radiolity s typickou bunkovitou struktirou).
Zriedkavé foraminifery patria takmer vzdy aglutinantnym typom, ojedinele sa
vyskytol nubekulariovy typ. Nehojené echinodermové ¢lanky mavaja syntaxial-
ne obruby. Koralinné riasy véitane Archaeolithothamnium sp. sa vyskytli len
v jednej vzorke.

Vapence s asociaciou lastirniky — echinodermové &lanky — Mié-17, 26, 34
(SMF-11). Aj ked sa nedaju preukazat typické prierezy radiolitov (iba ustricové
a inoceramove typy), je nadviznost na predosli mikrofaciu zrejma. Vo vzorke
34 st pritomné aj zrna granatu a po jednom ulomku vulkanitu a spongiového
silicitu.

Vapenec s lomkami lastirnikov (i radiolitov), koralinnymi riasami a Pithonella
ovalis — Ud-7. Ciastoéne vymyty biointramikrit obsahuje naviac tri prierezy
Pieninia oblonga BorzA et MISik, Ethelia alba (PFENDER), aglutinované forami-
nifery, gastropédy, machovky a ostne jezoviek (SMF-10).

Sivy vapenec s mikrofaciou z priziem inoceramov — Sta-16 (SMF-12). Ide
o dobre vytriedeny biosparit (priemerna zrnitost alochémov asi 0,25 mm). Velmi
hojné su hnedasto pigmentované izolované prizmy inoceramov (tab. IX, obr. 1)
asi 0,5 mm dlhé, so syntaxidlnou obrubou z ¢ireho kalcitu. Hojné st aj zaoblené
ulomky inych lastarnikov, zriedkavé aglutinované foraminifery, ulomky ma-
choviek a koralinnych rias. V klastickej primesi st okrem kremena (angularne
zrna do 0,5mm) aj drobné ulomky dolomitov, Zivce, ojedinely rutil.
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Svetlosivy zrnity vapenec (Du-11-5) je sediment s dobre vytriedenymi ulomka-
mi. Obsahuje hlavne prizmy inoceramov, ¢asto sa vyskytuju foraminifery (E.
K OHLER urcil Helicorbitoides sp.). Ojedinele az zriedkavo boli zistené fragmenty
rudistov-radiolitov, ¢ervenych rias — litotamnii, machoviek, schranky ostrako-
dov a ¢lanky echinodermatov. Vapenec obsahuje klasticku primes (pod 1 %)
kremen. zirkon. zeleny biotit a ulomky rohovcov.

Drobnozrnny karbonatovy zlepenec s alomkami rudistov — Mi¢-1. Medzi
valinikmi do 1 cm priemeru dominuja triasové dolomity roznej zrnitosti, Cast
z nich podlahla dedolomitizacii. Triasu patri pravdepodobne aj pelsparit
s ostrakodmi. K liasovym horninam mozno pocitat dva valiniky piescitych
ruzovych krinoidovych vapencov s lagenidmi a ostrakodmi, fosfaticky vapenec
s ihlicami silicispongii (Cast z nich je pseudomorfovana chloritom). V matrixe
previada klasticky kreme. Z biodetritu st pritomné zaoblené ulomky lasturni-
kov vé¢itane radiolitov, koralinnych rias (Archaeolithothamnium sp.).

Hnedasty jemnozrnny pieskovec s gastropédmi a dlomkami inoceramoy —
Mi&-23. Priemerna zrnitost 0,12 mm: kremen, zriedkavo plagioklasy, muskovit,
biotit. chlorit, tlomky ilovcov. Laminy naryZovanim obohatené na tazké mine-
raly: ¢erveny a Zltkasty rutil, opakové mineraly, zaoblené zirkony, epidot,
granat, titanit. Zaoblené zirkony s produktom viacerych sedimentacnych cyk-
lov na rozdiel od angularnych zin kremefia. Typicky tmel prerastania (tab.IX,
obr. 2) je z kalcitu, vykazujiceho dvojéatné lamelovanie. Vybrus obsahuje pat
gastropodov, povodne aragonitovych, paramorfovanych hrubozrnnym hnedas-
tym kalcitom (najvécsia schranka na priereze valina presahovala 5cm). Pritom-
ny je tlomok inocerama a izolované prizmy.

Hnedasty hrubozrnny pieskovec s alomkami rudistov a Pithonella ovalis —
Mi¢-18. Nevytriedeny (priemerna zrnitosf 0,7 mm, max. zrno 4 mm), neopraco-
vané ulomky. Z terigénnej zlozky dominuje kremen, Casty je biotit, zriedkavy
muskovit, kaolinizovany ortoklas a §tyri zrna granatu; paf ulomkov zul, alom-
ky dolomitov, kremitého vapenca a spikulitovaného biomikritu (jura), biomik-
ritu s Crassicolaria (vrchny titén). V hojnom biodetrite prevladaju alomky
lasturnikov véitane rudistov s mikritickymi obrubami (vitavé riasy), ojedinele
silicifikované kvarcinovymi sférolitmi, viacero echinodermovych ¢lankov so
syntaxidlnymi obrubami, aglutinované foraminifery, ilomky koralinnych rias,
dva prierezy Pithonella ovalis KAUFMANN, ojedinele Ethelia alba (PFENDER),
ostne jezoviek a serpulidy. Vzajomné vtlacanie bioklastov spojené s ich rozpus-
tanim.

Piestity vapenec s prizmami inoceramov, pitonellami a Nummofallotia cretacea
(Mi¢-35). Popri tlomkoch inoceramov (tab. X, obr. 1) obsahuje este aglutinova-
né foraminifery, Glomky koralinnych rias a machoviek. Okrem klastického
kremenia obsahuje ojedinele plagioklasy, ulomky kalovych vapencov, felzitu
a silicitu, akcesoricky rutil a turmalin. Stratigraficky rozsah N. cretacea je kofiak
—mastricht.
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Kampan

Vipence s Pseudosiderolites vidali. Sest valinov: Mi¢-27, 29, Mat-f, 11-12. 1i-13
(SMF-10, 11). Zltkasté, krémové a biele vapence s takouto frekvenciou mikrofa-
cialnych prvkov:

BIOSDATIIN 2 5 5w 5 i 5 0 oin.m B Al Som o L E B B, B e w R B e 3/6
BIOTHKTIEY & oo o' s sl s 2ios) a5 e ol B BB Sl B e p R s 3/6
IORIARHYL .« o % 5 & oo 3otk v G s B 0w i B B B e e e AR s 6/6
INEAKIABEY . & v wow 2 5 s Rk gmm D RLE B e Sos e s e e T e e e 1/6
Pseudosiderolites vidali (DOUVILLE) . . . . . . . . . . . . . . v o v i 6/6
HETOXamifiiferye. & » 5 5 55 8 4 %8 5.8 B0E B0 B s w2 e e 6/6
JESHUERIRY & & . o975 @ G0 51 B 6 5 b S R B E G b R S T e B 6/6
SCROHeTMOVERMRKEY .. & « 5 i+ 2 4.5 vl 5 Bie @B PuEh W 8 S B e o 6/6
OSARGHY t- -« donr i g & 3 oy B oo B G S E S S B B e 4/6
KOGADAC FASE: o« & = vom s i 4 s 5 5.8 & 508 S5 Sm w & BOE S s b s m e was 3/6
OSHEHEIOVIER. o o v e o 5 s o w0 et 5 @ B e e i RS B B B B 3/6
IDACHONKY .o 5 5 ol gl s o 5 e ems @ D B e el T B T e B ks ot 2/6
Ethelia alba (PFENDER). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... T 2/6
Pithonella ovalis (KAUFMANN). . . . . . . . . . . . . . o i e 2/6
SRR i o ant T o S by e S B, e T e S B e e et 2/6
ulomok brachiopoda, Orbitoides media (D’ARCHIAC) . . . . . . . . . . . . .. o b 1/6
T S 1 T e T T e 3/6
IUEROMIV. w1 oo 0 dee s o e oo At e G T R D A see e 5T 2/6
plagioklas, chromspinelid, tlomky dolomitov, vipencov, vulkanitov . . . . . . . . . . 1/

silicifikacia lastarnikov. . . . . .. . . . oL L L. L .. & 2/6
dorastanie autigénneho kremena na klastické jadro . . . . . . . . . . . . .. . .. 2/6

Pseudosiderolites vidali (DOUVILLE) — tab. XI, obr. 1-—2 ukazuje na kampan.
Je spominany zo sendnu brezovskej skupiny na Bradle pri Brezovej (D. ANDRU-
sov 1950, str. 146) a pri Hlbokom v Povazi (bradlovy obal — O. SAMUEL et al.
1972); znamy je aj z valunov z centralnokarpatského paleogénu Oravy (M.
MiSik et al. 1968 — oravska kordiléra). Jeho asociicia s Orbitoides media
(D’ARCHIAC) tab. X, obr. 2 umoziiuje zaradenie valinov Mat-II-2 a Mi¢-27 do
vrchného kampéanu. Vzorka Du-I1-5 poskytla Helicorbitoides sp. (tab. XI,
obr. 3). Za pomoc pri uréovani velkych foraminifer dakujeme RNDr. E. KOH-
LEROVI, CSc.

Z inych foraminifer s pritomné prevazne aglutinancia (napr. Marssonella
sp., Pseudotextulariella sp.), v dvoch pripadoch globotrunkany v jednom Num-
mofallotia cretacea (SCHLUMBERGER) — tab. XI, obr. 4, doteraz znama zo Za-
padnych Karpat iba zo zapadného sektoru bradlového pasma a odtialto odvo-
denych valinov (M. Misik 1986, str. 434).

Pozoruhodna je pritomnost chromspinelidov v jedinej vzorke Mic¢akovce-27
spolu s tlomkami vulkanitov a biomikritu s Crassicollaria, dokazujuceho vyno-
renie vrchnotitonskeho siboru pocas senonu.
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Sivy slaboslienity biosparit s globotrunkanami a prizmami inocerdmov (Sta-9).
Dobre vytriedeny, priemerna zrnitost 0,20 mm. Obsahuje poskodené Globotrun-
cana aff. arca (CUSHMAN), Dorothia oxycona (REUSS), Heterohelix sp., Hedber-
gella sp. a textularidy (uréoval RNDr. J. SALAJ, DrSc.), viacero priziem inocera-
mov so syntaxialnym dorastanim, drobné lomky koralinnych rias, ojedinele
echinodermové ¢lanky, tlomok rudista-radiolita a mali formu Pieninia oblonga
Borza et Midik ; klasticky kremen, biotit a ulomky mikritickych vapencov.

Sivy slienity jemnopies¢ity vapenec s globotrunkanami a Glomkami inoceramov
(Mat-r). Biosparit (packstone). Subparalelna textiira je dania usporiadanim
priziem inoceramov; st pritomné aj tlomky schranok inoceramov, dalej Globo-
truncana aff. arca (CUSHMAN) — tab. XI, obr. 5, G. elevata (BROTZEN), Dorothia
oxycona (REUSS), Stensioeina sp., Cibicides sp., Hedbergella sp. (foraminifery
ur¢oval RNDr. J. SaLAJ, DrSc.); ojedinele echinodermovy ¢lanok, ostefi jeZov-
ky, Glomok zuholnateného rastlinného pletiva; klasticky kremen, zriedkavo
plagioklas a muskovit. Valan je prenikany ,,neptunickymi Zilkami* milimetro-
vej hriibky; ide o puklinky vyplnené okolnou piescito-ilovitou matrix (podrob-
nejsie o tomto jave pojednavame na str. 53).

Zltkasty slienity vapenec s hedbergelami, pitonellami a globotrunkanami (Mi¢-
-s). Biomikrit s ¢astymi Hedbergella sp., Globotruncana aff. arca (CUSHMAN),
Pithonella ovalis (KAUFMAN), prizmami inoceramov, ojedinele osten jeZovky;
¢asty klasticky siltovy kremen a muskovit.

Mastricht

Tmavosivy slabo piestity vipenec s Omphalocyclus macroporus (Lip-4). Biosparit
(SMF-11) s ¢astymi echinodermovymi ¢lankami, osthami jeZoviek, ulomkami
lastarnikov v¢itane radiolitov, punktatnych brachiopodov, machoviek, so
zriedkavymi foraminiferami Textularia sp., Wlomkom Globotruncana sp. a Om-
phalocyclus macroporus LAMARCK (tab. XIV, obr. 1), ukazujuci na mastricht
(urcil E. KOHLER). Primes jemnozrnného kremena a muskovitu.

Vrchna krieda, resp. paleogén v sladkovodnom vyvoji

Sivokrémovy kalovy vapenec (Mi¢-0) s ostrakodovou mikrofaciou (subparalelné
usporiadanie lastiriek, obvykle spojenych, patriacich jednému druhu), s ojedi-
nelymi vac¢simi gastropédmi ukazuje na brakické az sladkovodné jazerné pro-
stredie. O obasnom vynorovani sved¢ia trhlinky a dutinky vysychania (tab.
XII, obr. 2), vyplnené vnutornym sedimentom (kalcisiltitom) a sparitom ($truk-
tary polarity).

.Zlfkastosivi‘ kalovy vipenec s characeami (Lip-5), biomikrit s hojnymi prierez-
mi s ilomkami characei jedného druhu (?Atopochara), zriedkavymi gastropod-
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mi (povodne aragonitovymi, ich schranka a dutina st vyplnené kalcitovou
druzou s novotvorenymi hnedymi klenéekmi pravdepodobne Fe-dolomitu
a ojedinelymi ostrakodmi. Primes klastického kremena prachovej velkosti,
hojny drobny autigénny, najcastejsie alotriomorfny kremen.

ZIty jemnozrnny vapenec (Maj-18) je séasti brekciovity, s trhlinkami vysycha-
nia, vyplnenymi o nieco hrubSim kalcitom. Bol pritomny iba jeden prierez
ostrakoda. Hnedasty, veImi jemnozrnny vapenec (Sta-3) neobsahuje ziadne orga-
nické zvysky. Prislusnost tychto valunov k sladkovodnym vapencom je pravde-
podobna.

Vzhladom na vek strihovskych zlepencov su tieto sladkovodné vapence
predstrednoeocénneho veku. V centralnych Zapadnych Karpatoch pozname
takéto sladkovodné vapence iba z vrchnej kriedy, : 3 :
ho senonu (M. MiSik—M. SYKora 1980, str.246—254), (M. MiSik 1986,
str. 428—432).

Spodny paleocén

Biohermné a pribiohermné vapence — Mic-¢, f, n, u, Mat-b, y, Jas-e, 1, o, Ud-o,
Lip-2, 3, Maj-16, Sta-12 (SMF-5, 6, 7, 9). Farba: krémova a Zltkastosiva.
V trinastich valinoch boli zastipené tieto Struktiry: biolitit 4x, biomikrosparit
3x, biomikrit 3x, po jedenkrat biosparit, intrabiomikrosparit, intrasparrudit.

Frekvencia mikrofacialnych prvkov:

fORAMINIRIY. .o v 2o 5 s 7l v T e N Rl N R I A Sy 13/13 = 100 %
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ulomky kalcifikovaného bazického vulkanitu, felzitu, granitoidu, pertit, biotit, muskovit,
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Tieto paleocénne rify boli tvorené hlavne riasami a nubekularidnymi forami-
niferami. Menej sa v ich stavbe uplatiiovali koraly a hydrozoy (tab. XIII, obr. 1).
V lagunarnej (zarifovej) facii dominuju miliolidy (tab. XVIII, obr. 1).

V biolititoch st ¢asté vzajomné prerastania koralinnych rias, Elianella elegans
(Casto byva postihnuta rekrystalizaciou), nubekularidov, machoviek a serpulid.
Proti paleocénnym rifom z Brezovského pohoria a z oravskej kordiléry (J.
BYSTRICKY 1976b) prekvapuje ojedinelost dasykladacei — boli identifikované
Broeckella belgica MORELLET et MORELLET (tab. XIV, obr.2) a Aciculella sp.
Ojedinele sa vyskytla sesilna foraminifera Bullopora sp. (tab. XIII, obr. 2) a ne-
urcena riasa (tab. XV, obr.1). Mimoriadne zriedka su zastiipené aj tlomky
lastarnikov (v jednom pripade aj ustricovity lastirnik s bunkovitou $truktiirou
schranky). Vo vzorke Mié-f vystupuje vo vapenci danu—montu s Broeckella
belgica problematicky organizmus (riasa alebo sesilna foraminifera) Koskino-
bullina cf. socialis CHERCHI et SCHROEDER (tab. X1V, obr. 3), doteraz uvadzana
iba z rozpitia bat—cenoman (A. CHERCHI—R. SCHROEDER 1984). ;

Vidsina vzoriek neobsahuje Ziadnu terigénnu primes; zvaésa byvaju pritom-
né len ojedinelé zrna, aviak az do velkosti 1 mm. Jedine dve vzorky s dutinkami
vytvorenymi v telese rifu mali v ich vyplni hojné angularne zrna kremena
a dalSich vyssie spomenutych terigénnych zloziek ; ojedinele bola zistena dutinka
s naryzovanymi 10 zrnami granatu. V jednej vzorke sa vyskytli dutinky vyplne-
né iba kalom.

Rozpukévanie valina v sedimentaénom prostredi s vnikanim matrixu do
valina po vlasovych zilkach (klastické Zilky-neptunické mikrodajky) je zretelné
v Matiaska-y (tab. XVII, obr. 1); dve vzorky z lokality Micakovce vykazuji
inicidlnu brekciovitl strukturu rifového vapenca s posunom drobnych blokov
pozdiz ziliek vyplnenych kalcitom. Aj tu ide o drvenie — rozpukanie valina
v sedimentatnom prostredi (tab. XVII, obr. 2). Pukliny st zaplnené kalcitom,
matrix bola uz litifikovana.

Tieto paleocénne biohermné vapence zodpovedaji davnejie znamym vy-
skytom zo zdpadného Slovenska (D. ANDRUSOV 1965, M. MiSik—1J. ZELMAN
1959, E. KOHLER 1961, E. SCHEIBNER 1968), ktorych pokracovanie bolo neskor
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najdené aj na tizemi Rakuska vo Vychodnych Alpach: A. ToLLMANNOM (1976,
str. 449) boli nazvané ako kambiihelské vapence. Tieto paleocénne rifové vapen-
ce sa usadzovali pri juznom okraji gosauského sedimentaéného priestoru. Po6-
vodne boli opisané od Ternitzu a Priglitzu, potom aj od Worschachu a z Miirz-
talskych Alp, a v podobe valiinov aj z molasy Vychodnych Alp (P. FAuPL et al.
1987, str. 152—153).

Vyskytuji sa vzdy na druhotnom mieste, bud ako olistolity velkych rozmerov
sklznuté zhruba synsedimentarne na kratku vzdialenost (Brezovské pohorie,
Hri¢ov na Povazi, Aksamitka v Pieninach, Radvanovce na vychodnom Sloven-
sku), alebo v podobe valunov v zlepencoch centralnokarpatského paleogénu na
Orave (M. Mi§ik—E. KSHLER—O. FEIDIOVA 1968) a paleogénu bradlového
pasma (napr. Sefranice-Udica na strednom Povazi), pro¢ské vrstvy vychodného
Slovenska — M. MISiK in MARSCHALKO et al. (1976, str. 80). V pokrac¢ovani si
zname z Vychodnych Karpat ZSSR, takisto z paleogénu bradlového pasma
(vulchov¢ické savrstvie — V. G. CERNOV 1973). Vsetky spomenuté vyskyty su
znakom silného splytéenia v zone pri juznom okraji bradlového pasma v inicial-
nom Stadiu neopieninskej kordiléry. Z nej sklzavali bezprostredne po svojom
vytvoreni v podobe blokov-olistolitov do hlbsich partii panvy (k JV a k J)
a potom pri dalSom vytla¢ani, vynarani kordiléry boli znasané v podobe vali-
nov do zlepencov ukladanych vo vrchnych &astiach podmorskych vejarov.

Nase zistenie valunov paleocénnych rifovych vapencov (kambiihelskych va-
pencov) v strihovskych zlepencoch je prekvapujce. Ukazuje, Ze ich sedimenta-
cia sa sticasne s neopieninskou kordilérou vychodného Slovenska uskuto¢nova-
la aj v splytéenej oblasti budicej Jjuhomagurskej kordiléry. Pravdepodobne islo
o dva nezavislé, paralelné rifové pasy. Sotva mohlo ist o suvisly spolo¢ny
priestor rozsiahleho splytéenia. Treba podotkniif, e Ziadne bezpecné horniny
z vlastnych bradiel neboli v strihovskych zlepencoch zistené (urcite chybaju
horniny z ¢orstynskej podzony bradlového pasma).

Blizsie vekové zaradenie skimanych rifovych vapencov bolo mozné z lokality
Mic-u podla Miscellanea miscella (dan) — tab. XVIII, obr.2 a Mic¢-f; podla
pritomnosti Broeckella belgica do danu-montu (porovnaj J. BYSTRICKY 1976,
str.271). Celkové mozné rozpitie je dané vekom bezprostredne nadloznych
pieskovcov tejto ¢asti strihovského savrstvia, ktoré st foraminiferami bezpecne
datované ako spodny eocén.

Vrchny paleocén (ilerd)

PiesCity vapenec s Nummulites ex. gr. solitarius a preplavenymi senénskymi
mikrofosiliami (Sta-17). Ide o dobre vytriedeny jemnozrnny biosparit s Nunimu-
lites ex gr. solitarius HARPE ukazujici na spodny ilerd (urcil E. KGHLER), Rotalia
sp.. ulomkami koralinnych rias a ojedinelymi ihlicami silicispongii vyplnenymi
chalcedonom. Obsahuje preplavené vrchnokriedové elementy: foraminifery
Nummofallotia cretacea SCHLUMBERGER (tab. XIV, obr. 4), prizmy inoceramov
a ulomok rudista. Klastickt primes tvori jemnozrnny kremen bez Zivcov a bez
muskovitu.
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Svetlosivy jemnozrnny liticky pieskovec s Nummulites exilis a preplavenymi
globotrunkanami (Jas-x).Obsahuje viaceré Nummulites exilis DOUVILLE pouka-
zujuce na zaradenie do ilerdu (uréil E. KOHLER), Globigerina ex gr. triloculino-
ides PLUMMER, ?Hoeglundina sp., Anomalina sp., Cibicides sp., (ur¢il O. SAMU-
£L), z kampanu preplavené Globotruncana aff. arca CusHMAN (urcil J. SALAJ),
ilomky koralinnych rias a drobnych lastirnikov. Dominuji ostrohranné zrna
kremena, ojedinely plagioklas, biotit, glaukonit; po jednom zrne chromspinel,
epidot, rutil, turmalin. Casté st ulomky hornin: mikritické vapence (ojedinele
s Calpionella alpina a vlaknovou mikrofaciou), ¢asté ilomky bazickych vulkani-
tov, felzitov, dolomitov (aj dedolomitov), ojedinele silicitov.

Paleocén — spodny eocén

Tieto sedimenty patria SMF-12.

Sivy jemnopiestity biosparit (Sta-14) obsahuje vela aglutinovanych foraminifer
(Discorbis sp., Anomalina sp., Rotalia sp.), hojné mensie prizmy lasturnikov,
ojedinele ostrakody, koralinné riasy; ojedinely glaukonit tvori vyplne foramini-
fer. Klasticky kremeni (do 0,20 mm), ojedinele biotit, rutil; Zivee chybaju.

Hnedastosivy jemnopies&isty vapenec (Mi¢-16) s ¢astymi foraminiferami Dis-
corbis sp., Gyroidina sp. (tab. XIV, obr. 5: uréil O. SAMUEL), zriedkavymi echi-
nodermovymi ¢lankami, opracovanymi tlomkami lastarnikov a koralinnych
rias. Klasticky kremeni (max. 0,15mm), muskovit, zirkon.

Piestity vapenec (Jas-u) predstavuje biosparit s tlomkami a prizmami lastur-
nikov, ¢astymi foraminiferami Rotalia sp., Trochammina sp., Trochamminoides
sp., miliolidmi (podfa O. SAMUELA ide o asociaciu paleogénneho veku). Zauji-
mavostou st preplavené senonske prvky: alomok rudista, extraklasty biomikri-
tu s Pithonella multicava BorRZA a Giimbelina sp. Znacna primes klastického
kremefia, muskovitu, ojedinele turmalin a zirkén; z autigénnych mineralov
glaukonit a pyrit.

Spodny lutét

Hnedasty vapenec s Discocyclina archiaci a Alveolina ex gr. oblonga (Sta-10).
Nedokonale vymyty biosparit s hojnymi foraminiferami: Alveolina ex gr. oblon-
ga ORBIGNY (tab. XV, obr.2), Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER) — tab.-
XVI, obr. 1, ukazujica na bazu lutétu, Glomalveolina sp. (ur¢il E. KOHLER,
miliolidy, rotalidy, ojedinelé echinodermové ¢élanky, koralinné riasy a Ethelia
alba (PFENDER). Primes klastického ostrohranného kremena az do 1 mm velkos-
ti, ilomky prieskovca a prachovca.

Pravdepodobny paleogén (pieskovce)

Sivy hrubozrnny polymiktny pieskovec s kalcitovym tmelom (Mi&-8). Kremen
v angularnych a subangularnych zrnach, Zivee nepritomné, po jednom zrne
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spinelu, granatu, epidotu. Casté ulomky karbonatovych hornin (mikrit, pel-
sparit, dolomit, dedolomit), kremenca, metakvarcity, fylity, silicit-spongolit,
viaceré tlomky Zilného kremena s vermikuldrnym chloritom, ojedinely ilomok
¢erveného ilovca, kalcifikovaného bazického vulkanitu a pravdepodobne aj
ultrabazika. Celkom ojedinelé organické zvysky: velky miliolid paleocénneho
typu, ostrakody, echinodermovy ¢lanok, alomok lastirnika.

Sivé jemnozrnné pieskovce (Maj-9, Mi¢-31) obsahuju znaény podiel zivcoy
(plagioklasy, ortoklasy, ojedinele mikrolin), muskovitu a biotitu. V prv uvede-
nej vzorke st laminy obohatené tazkymi mineralmi (opakové mineraly, zirkon,
epidot, titanit) a ilomok vulkanitu.

Sivy jemnozrnny pieskovec s bazalnym kalcitovym tmelom (Ud-u). Angularne
zrna kremefia, ojedinele plagioklas, mikroklin, pertit, ¢asty muskovit, biotit,
chlorit, viacero zfn granatu, dve zrna staurolitu. Ulomky krystalickych bridlic,
mikritickych vapencov, ojedinele pieskovca, bazického a kyslého vulkanitu,
Obsahuje ojedineltt Arenobulimina sp., ulomky prizmatickej vrstvy lastarnikov
a machovky. Podobny charakter ma vzorka Udavské-s s Rheophax sp. a ?Hoeg-
lundina sp. s Glomkami preplavenych dvojkylovych globotrunkan.

Pravdepodobne do tejto skupiny patria Jemnozrnné pieskovce Udavské-b,
Lip-7, Mat-o, 1I-14, Sta-8, vyznacujuce sa Castej§im granatom (2-12 zin vo
vybruse), este hojnejsi je vo valine polymiktného mikrokonglomeratu Lip-19.
Dominovanie granatu medzi tazkymi mineralmi povaZujeme v tejto oblasti za
priznaéné pre terigénny material paleogénu (zhoduje sa s idajmi T. DUrRKOVICA
1960 a M. STAROBOVEJ 1962, sub udavska Jednotka), na ¢o ukazuje aj zaujimavy
pripad naryZovanych granatovych zrniek v dutine biohermného paleocénneho
vapenca.

Matrix zlepencov

Na sucty petrografického zloZenia jednotlivych lokalit a na vybrusové $tidium
sme odoberali valuny vicsie ako 2cm; vynimoc¢ne v pripade drobnozrnnych
zlepencov (napr. lokalita Starina) nad 1cm. Pre pomerne malé odkryvy sa
valuny vyzbierali prevazne z vypadaného materidlu a len séasti sa vytlkali
priamo zo zlepenca. Na orienta¢né sledovanie drobnejsich ulomkov sposobu
tmelenia a pripadnych mikrofosilii bolo zhotovenych niekolko vybrusov z mat-
rixu zlepencov, zo vzoriek, ktoré je mozné oznacit ako polymiktny mikrokon-
glomerat.

Mi¢akovee. Z organickych zvyskov bola v matrix zistend iba schranka gastro-
poda so zachovanou vnitornou $truktirou (paramorféza kalcitu po aragonite
— tab. XVI, obr. 2). Valiniky: granitoidné horniny s biotitom a mikroklinom.,
ortokvarcit, metakvarcit s hematitovym pigmentom, pieskovce s kalcitovym
tmelom, arkoézovy pieskovec s klenéekmi karbonatu, Zilny kremen, kalové
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vapence (s Colomisphaera — malm az spodna krieda) a iné, piescity vapenec,
zriedkavo dolomity, kysly vulkanit s vyrastlicou Sachovnicovitého albitu.
Ulomky mineralov: kremen, zriedkavé plagioklasy (Cerstvé i sericitizované),
ojedinele pertit, mikroklinpertit, muskovit, biotit, chlorit, rutil. Tmel je kal-
citovy.

Matiaska — I. Bez organickych zvyskov. Valiniky: kremenec s undulozne
zhagajlicimi zrnami, metakvarcit, Zilny kremen, granitoidné horniny so sericiti-
zovanym plagioklasom a biotitom, dva valuniky jemnozrnného dolomitu. Pre-
kvapuje slabé zastiipenie karbonatovych hornin v drobnej frakcii. Mineralne
alomky: kremeii, pomerne hojné sericitizované plagioklasy, pertity, baueritizo-
vané biotity. Zrna arenitovej frakcie sii takmer vyhradne angularne. Ojedinele
bolo pozorované prasknutie valunika pri kompakcii s posunom ulomkov.

Jasenovce. Bez organickych zvyskov. V arenitovej frakcii takmer samé angu-
larne zrna: kremeii, kaolinizované ortoklasy, plagioklasy, ojedinele pertit, mik-
roklin, zriedkavo muskovit, zirkon. Drobné valimiky granitoidnych hornin,
metakvarcitu, jemnozrnného pieskovca, dolomitu, vulkanitu. Aj v tomto pripa-
de je v pieskovej frakcii podstatne menej (lomkov karbonatovych hornin nez
v zlepenci. Malé mnoZstvo medzernej ilovitej hmoty a vypliiového kalcitového
tmelu.

Juhomagurska kordiléra

Strihovské stvrstvie patri k najvnitornejsej podzone magurského flysu na
vychodnom Slovensku, nazyvanej krynicka podzona (synonymné nazvy Cer-
hovska alebo kochanovsk4). Hrubé klastika nachadzame v paleogéne iba tejto
podzony; v ostatnych podzonach (bystricka a rac¢ianska) sa vyskytuju ojedinele
a iba drobnozrnné zlepence. To uz samo osebe indikuje, ze zdrojova oblast sa
nachadzala vnutornejsie, juznejsie od krynickej podzony. Tento zdroj sme
nazvali juhomagurska kordiléra (R. MARSCHALKO—M. Misik—L. KAMENICKY
1976, obr. 13, str.98 a 122). Zhruba ju mézZeme situovat do priestoru medzi
magurski a ¢orStynsku sedimenta¢ni zonu. Musela viak predstavovat este Cast
substratu magurskej jednotky (materskej oblasti, z ktorej sa odlugili superficial-
ne prikrovy flySového pasma), kedze v klastickom materiali zlepencov podla
nasich zisteni nie st zastapené Ziadne horniny mezozoika ¢orstynske;j jednotky
bradlového pasma. Juhomagurska kordiléra je v tomto vychodoslovenskom
sektore jediny viac-menej lokalny zdroj pre subory flySového pasma, ktorych
naprosta vicsina dostavala iba jemnozrnnejsi material. Takyto psamitovy a pe-
litovy material mohol byf transportovany turbiditnymi pridmi z niekolkostoki-
lometrovych vzdialenosti. Dokonca ani sliezska kordiléra, vynarajica sa medzi
magurskym sedimentaénym priestorom a sedimentaCnou zonou vonkajsicho
flySového pasma (sliezska jednotka) v zapadnom sektore, nemala vo vychodo-
slovenskom sektore ziaden geometricky ekvivalent. T. KORAB—T. DURKOVIC
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(1978, str. 131) dokazali, Ze turbiditné prady prinasajice vlozky charakteristic-
kych glaukonitickych pieskovcov prechadzali bez morfologickej zabrany z duk-
lianskeho az do magurského sedimentaéného priestoru.

O pociatoénom stadiu juhomagurskej kordiléry v senone—paleocéne sa
struéne zmienuje J. BRoMowICzZ (1986). Z rozboru ropianickych vrstiev magur-
skej jednotky v Polsku vyplyva, Ze do drobnych frakcii dodavala pomerne velké
mnozstvo (lomkov karbonatovych hornin oproti inym si¢asnym flySovym
kordiléram. Hrubozrnné pieskovce z lokality Bednarka obsahovali 12 % Zivcov
a 10,9 % ulomkov hornin, z ktorych 41 % patrilo sedimentarnym, 51 % mag-
matickym, 8 % metamorfovanym. Takisto z ropianickych vrstiev paleocénu, ale
eSte externejSej jednotky Obidowa-Slopnic, uvadza z vrtného materialu
M. KAaLmus (1978, 1979) fylity, ruly, migmatity, kontaktné rohovce, granitoidy,
lydity (?), ulomok Cierneho uhlia, kremence, metakvarcity, arkozové pieskovce,
sferolitické porfyry, porfyrity (propylitizované andezity), spility, triasové pele-
tove dolomity, strednotriasovy dolomitizovany vapenec s diploporami, slienité
kalpionelové vapence (vrchny titon—berias), nanokénové vapence (neokém),
tufitické vapence (z textu sa zda, e autor im pripisuje spodnokriedovy vek),
vapence s riasami, globigerinami a kalpionelami (idajne neokém), hedbergelo-
vé vapence kriedy. Autor predpoklada prinos vicsiny valiinov od juhu z kordi-
lery na rozhrani bradlového a flySového pasma (zodpoveda nasej juhomagur-
skej kordilére). Cast hornin prekvapujico odvodzuje z pieninského bradlového
pasma (globigerino-radiolariové vrstvy), dokonca s otaznikom a7 z kriznanskej
Jednotky (kalpionelové vapence), ¢o pokladame za vyliucené.

Juhomagurska kordiléra sa vyrazne prejavila v eocéne, kedy dodavala mate-
rial strihovskym zlepencom. Strihovské zlepence st ¢lenom strihovského stvrst-
via. Tvoria viacero nepriebeznych horizontov. Podla R. MARscHALKA (1975,
str. 36—40) strihovské zlepence su typickou marginalnou faciou: predstavuju
lateralny vstup do panvy. Rozliduje dva typy zlepencov. Prvy typ predstavuju
valiny roztrasené v pieskovcovej zdkladnej hmote s hrubkou telies do 300cm.
Ide o fluxoturbidity transportované asi 20 km od vyustenia podmorského kano-
nu a ukladané vo vrchnej a strednej ¢asti podmorského naplavového vejara.
Druhy typ patri symmiktitom; obsahuje zaoblené valiny, ako aj viiésie intra-
klasty drob a ilovcov ulozenim v samotnej panve. Symmiktity vznikali pri pod-
morskom sklze, v ktorom sklzavajica sa masa nedosiahla turbulentné $tadium.,
pretoZe predCasne stuhla. Kordiléra mala podla neho podobu ostrovne; zony so
strmymi svahmi; musela zahrnovat aj rozsiahlejsiu sis kryta vegetaciou (hojny
drobny rastlinny detrit). Tato pretiahnuta s mala podla nasich odhadov diZku
minimalne 100 km.

Juhomagurskt kordiléru si v sucasnosti predstavujeme ako vynorenu cast
subduk¢ného komplexu (,structural high*) v modele W.R. DICKINSONA—
D. R. SEELYHO (1979), resp. vynorenu &ast vonkajsicho akreéného oblika v mo-
dele A.D.MiALLA (1984, str. 387), teda silne tektonizovani, Supinoviti zonu.

Prinosové smery podla merani T. KOR4BA—J. NEMEOKA—T. DURKOVICA
—R. MARSCHALKA (1962) st od J a JV, ¢o je v zhode s predpokladanym
lateralnym vstupom hrubsich klastik. Mensie lokalne varidcie (napr. od Z a od
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J)JZ) predstavuji miesta prekrytia susednych kuzelov. V dalsom postupe sa
podla uvedenych autorov prudy stacali do pozdlZzneho smeru zhodného s osou
panvy (JV-SZ), ktora sa uklanala — prehlbovala k SZ.

Zvysena proximalita facii smerom k juhu sa podla R. MARSCHALKA (1975)
prejavuje aj zvySovanim pieskovcovo-ilovitého pomeru, pribudanim amalgama-
cie pieskovcov, ubudanim ostrosti ploch, pribudanim ilovcovych intraklastov,
plochych erozivnych rozmyvov a pridovych stdp, uréujicich polohu zdroja.

Zavery

Stihrn stratigrafického a facidlneho zaradenia valinov mezozoickych a paleogén-
nych sedimentov.

1. Bol zisteny iba plytkovodny trias, na stupefi sa dal spolahlivo preukazat
iba anis (Meandrospira cf. deformata, Glomospirella triphonensis etc.). Z typic-
kych znakov vapencov a dolomitov (pravdepodobne iba strednotriasovych)spo-
menieme pseudomorfozy po krystalikoch sadrovca, loferity (fenestralne $truk-
tary v rovnych stromatolitoch), sheet-cracks a iplne chybanie terigénnej prime-
si. K rétu—hetangu mozno poéitat oolitickodrobnolumachelové vapence.

2. Liasové a dogerské horniny neobsahujii mikrofaunistické prvky, ktoré by
priamo umoziovali ich vekové zaradenie, avsak porovnanie s mikrofaciami liaso-
vych vapencov z roznych jednotiek Zapadnych Karpit je presvedcive. Typicka
je pre ne primes klastického kremefia. Prevladaja spikulitové mikrofacie, ojedi-
nele aj s litistidnymi ihlicami. Typické krinoidové vépence (biosparity) sa na
prekvapenie vyskytli iba ojedinele. Uplne chybaju cervené a biele krinoidové
vapence tak hojné v drogeri ¢orstynskej jednotky bradlového pasma. Zretelne
je zastipena flekenmerglova facia vyssieho liasu-spodného dogeru. Pozoruhod-
na je pritomnost ¢iernych vapencov s primesou fosfatov.

3. Pelagickeé facie dogeru-neokomu su hojne zastipené. Vrchnému dogeru-
-spodnému malmu patria kremité radiolariové vapence. Prekvapuje ojedinelost
typickej vlaknovej mikrofacie (bola zistena len v jednom valiine bez moZnosti
presnejsicho stratigrafického zaradenia). TieZ prekvapuje Gplna nepritomnost
cervenych hluznatych vapencov, ¢o takisto poukazuje na uplné chybanie mate-
rialu zo susednej ¢orstynskej jednotky. Bol zisteny Cerveny radiolarit keloveju-
-oxfordu s Higumastra imbricata s albitovymi zilkami ukazujlcimi na postvul-
kanicku ¢innost. Kimeridzu-spodnému titonu patria kalové vapence biomikrity
(niekedy s rohovcami) so Saccocoma a thaxami; vrchnému titénu s Crassicolla-
ria, globochetami a radiolariami; spodnému beriasu s Calpionella alpina a Tin-
tinnopsella carpathica. vrchnému beriasu-spodnému valanginu s Calpionellopsis
oblonga a Tintinnopsella longa. Spodnému valanginu patri valun s Calpionellites
darderi a Remaniella cadischiana s velmi drobnymi ulomkami vulkanitov, doka-
zujiicimi vzdialent vulkanicka ¢innost v spodnom valangine. Vy38i neokom
charakterizuje asociacia Nannoconus-radiolarie-globochéty-kadosiny.
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4. Plytkovodné facie malmu s zastiipené biodetritickymi vapencami s Tubi-
phytes a Saccocoma (kimeridz-spodnejsi titon) a s Tubiphytes a Crassicollaria
(vrchny titon). Posledne menovana asociacia bola zatial v ZK zistena iba
v jednom valine z kriedovych zlepencov kysuckej jednotky (Bran¢) a z paleo-
gennych zlepencov racianskej jednotky (Kory¢any). Asociacia oolity-Crassicol-
laria z lokality Mi¢akovce nebola doteraz nikde zistens v Zapadnych Karpa-
toch. Biohermnému vyvoju malmu patri Jediny valan s hydrozoami, Tubiphytes,
s obrastaniami sesilnych foraminifer a zatial neuréenou riasou. Veelku je tazko
rozhodnut, ¢i ide o rovnakoveku plytkovodni faciu malmu ( pravdepodobnejsia
alternativa), alebo ¢i tieto valiny plytkovodného malmu nepochadzaju iba
z kalciturbiditovych vloziek z predtym spomenutych pelagickych savrstvi. Po-
zoruhodnym znakom oproti doteraz opisanym vyvojom plytkovodného malmu
v Zapadnych Karpatoch (odkryvy a bloky v zapadnom sektore flySového
pasma, odkryvy v najvy$Som prikrove Cachtickych Karpat, valinovy material
kriedovych zlepencov kysuckej jednotky bradlového pasma, klapskej, manin-
skej, zlepencov albu tatrika a fatrika, valinov pochdadzajucich z malmu silickej
jednotky) je ipIné chybanie Conicospirillina basiliensis, Protopeneroplis striata
a Clypeina jurassica.

5. Plytkovodny vyvoj pribuzny urgénskej facii predstavuju biointrasparity
vrchného barému-spodného aptu s Palorbitolina lenticularis, Sabaudia minuta,
hojnymi Glomkami lastiarnikov, Ethelia alba, Bacinella irregularis, Salpingopo-
rella muehlberghi, ojedinele Carpathoporella fontis. Vrchny apt dokumentuji
Sabaudia auruncensis a Orbitolinopsis cf. reticulata. Pritomna je tiez zarifova
lagunarna ficia — biomikrity s hojnymi miliolidmi. V jedinej vzorke (Mat-5)
bola zistena hojnejsia klastickd primes kremefia, alomkov bazickych vulkani-
tov, rozloZenych serpentinov a zrnami chromspinelidov; ide o halimedovu
mikrofaciu s ojedinelym ulomkom riasy Munieria grambasti. V tunajsich barém-
sko-aptskych vapencoch prekvapuje zriedkavost koralov, hydrozoi a koralin-
nych rias, ukazujiica na to, Ze v znosovej oblasti typické biohermy boli ojedinelé.

6. Spodnému albu pelagickej facie patria spikulitové vapence s Colomiella
recta a Cadosina fusca cieszynica. Hrubozrnny pieskovec Lip-1 sa da zaradit do
rozpitia vrchny apt—spodny cenoman. Horniny cenomanu a turénu nie si
v znosovej oblasti dokumentované; chybali, alebo boli vo flySovom vyvoji.

7. Senon je reprezentovany hojnymi plytkovodnymi vapencami, ukazujucimi
na postupné splyt€ovanie v priestore budicej juhomagurskej kordiléry. Najviac
su zastupené vytriedené biosparity z ulomkov rudistov-radiolitov, aglutinova-
nych foraminifer, echinodermovych ¢lankov, Pieninia oblonga etc. V inych
biosparitoch dominuji velké foraminifery Pseudosiderolites vidali (ojedinele aj
Orbitoides media — ich spolo¢né vystupovanie dokazuje vrchny kampan).
Vapenec s Omphalocyclus macroporus patri mastrichtu. Zriedkavo je pritomna
Nummofallotia cretacea. Dalsia ¢ast vapencov je tvorena z izolovanych priziem
a ulomkov schranok inoceramov. Prechod k onieco hlbsej facii preds.avuje
inoceramovy detrit s primieSanim Globotruncana aff. arca (takisto kampan),
pripadne Marginotruncana sp., hedbergelami a Pithonella ovalis. Vo vicSej Casti
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vapencov je zna¢na pieséita primes s prechodmi aZ do prieskovcov. Chybaju
valiny (fragmenty) typickej pelagickej facie Cervenych puchovskych sliefiov.

8. Spodny paleocén reprezentuju hojné valiiny biohermnych vapencov naj-
¢astejsie krémovej farby (vo vychodnej ¢asti Vychodnych Alp nazyvané kambi-
helské vapence). Dominuju v nich riasy (Corallinaceae, Elianella elegans, Ethelia
alba, zriedka Broeckella belgica) a foraminifery (najmé sesilné nubekularidné)
Haddonia heissigi, Planorbulina cretae, v zarifovej lagunarnej facii miliolidy,
zriedka Miscellanea miscella, machovky, koraly, serpulidy. Cast vzoriek ma
terigénnu primes. Pies¢ité biosparity s rotaliami a dalsimi paleocénnymi forami-
niferami; niekedy obsahuji preplavené globotrunkany. Vrchnému paleocénu
(ilerd) patri piesCity vapenec s Nummulites ex gr. solitarius s preplavenymi
alomkami rudistov a Nummofallotia cretacea, ako aj pieskovec s Nummulites
exilis s preplavenou Globotruncana aff. arca. Redeponované kriedove mikrofo-
silie obsahovali §tyri vzorky: Sta-17, Jas-u, x, Ud-s. Najmladsim stratigrafickym
horizontom dolozenym v podobe valinov v strihovskych zlepencoch je najspod-
nejsi lutét — slabopieséity biosparit s Alveolina ex gr. oblonga a Discocyclina
archiaci z lokality Starina.

9. Okrem pozitivnych zisteni sedimentov uréitych stratigrafickych urovni
a facii mozeme charakterizovat zdrojovii oblast (juhomagursku kordiléru) aj
tym, ¢o v nej chybalo. V tejto najvnutornejsej Casti substratu flySoveho pasma
chybali na rozdiel od externych ¢asti vapence devonu, dinantu a uhlonosny
karbon. Na rozdiel od pieninskej kordiléry chybali tu pelagické facie triasu; pre
karn—norik sa nepodarilo dolozit ani plytkovodné sedimenty. Hoci plytkovod-
né vapence malmu st pritomné, na rozdiel od vSetkych ostatnych vyskytov
v Zapadnych Karpatoch (na odkryvoch aj v zlepencoch) nenachadzaji sa v nich
Conicospirillina basiliensis, Protopeneroplis striata, Nautiloculina oolitica a Cly-
peina jurassica.

Pocnatky = terigénnych primesi o paleogeografickej situdcii v starich obdobiach
odvodené pre priestor budicej juhomagurskej kordiléry

Pocas stredného triasu nebol Ziadny prinos terigénneho materialu do sedi-
mentaéného priestoru buducej juhomagurskej kordiléry.

V réte—hetangu zadina prinos klastického kremenia (Mi¢-h max. zrno
0.6 mm) s ojedinelym ortoklasom, plagioklasom, rutilom a turmalinom. Pocas
liasu pokracuje prinos klastického kremena vécsinou prachovej kategorie; jedi-
ne vo vzorke Mat-i sa vyskytli zrna az do 2 mm, ojedinelé plagioklasy zatlacané
kalcitom. ilomok pieskovca, dolomitu (trias), viacero zfn granatu a staurolitu,
ojedinely rutil.

Doger. malm. neokom boli bez prinosu terigénneho materialu, az na pozoru-
hodni1 piesé¢ita primes (aj biotit a muskovit) v radiolarite Lip-8.

Poéas vrchného barému-aptu znovu zaéal lokélny slaby prinos klastického
kremefia. Iba jedind vzorka Mat-9 obsahuje hojnu pies¢iti primes v¢itane
ulomkov bazickych vulkanitov s viacerymi zrnami chromospinelidov, ¢im pri-
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pomina barémsko-aptski znosovi oblast pieninskej kordiléry v zapadnej ¢asti
Slovenska. To pripomina aj vzorka Lip-1, situovana do rozpitia vrchny apt
—spodny cenoman; obsahuje aj redeponované orbitoliny vrchného barému
—spodného aptu.

Pocas senonu boli obnaZené Zuly (ojedinele aj tlomky, ¢asté Zivce, muskovit,
ojedinely biotit, méze viak ist aj o redeponovany material permskych arkoz),
trias (dolomity, ojedinele aj dedolomitizované, azda aj vapence), lias (krinoido-
vé vapence), jura (kremité vapence, silicity), vrchny titon (biomikrit s Crassicol-
laria); ojedinele vulkanity. Z akcesorickych mineralov je Castejsi rutil a granat,
len v jednom pripade sa vyskytli zrna chromspinelidov, zrejme redeponované zo
starSich sedimentov. Senénu patril aj valin mikrokonglomeratov (alomky max.
1 cm).

V paleocéne najvicsia ¢ast klastického kremenia pravdepodobne pochadza zo
starSich sedimentov. Zivce chybaji, iba raz sa vyskytli hojnejsie v dobre datova-
nom paleogénnom valiine Mi¢-u, a to aj s tlomkami granitoidov. Aj biotit sa
v dobre datovanom materiali vyskytol iba raz. Z aulomkov hornin si hojne
pritomné pieskovce, dolomity (trias), vapence s kalpionelami (vrchny titon—
berias), silicity, bazické vulkanity, felzity, Zilny kremerni s vermikularnym chlori-
tom. V znosovom Uzemi rozsiahle vystupovali senonske siivrstvia, ako o tom
svedCia redeponované globotrunkéany, Nummofallotia, pitonely a ulomky rudis-
tov (kanibalizmus v panve). Teoreticky by sa dalo predpokladat aj preplavova-
nie valinov z drobnozrnnych senénskych zlepencov (mikrokonglomeratov).
Z akcesorii vo viacerych pripadoch dominuje granat, zriedkavejsie zirkon s ruti-
lom, pripadne sprevadzané epidotom. Chromspinelidové zrna boli najdené iba
v dvoch pripadoch; zrejme ide o redepozit a ultrabazika nehrali v tzemi erodo-
vanom pocas paleocénu asi ziadnu lohu. Pri viacerych valinoch pieskovcov
nebolo mozné rozhodnat o ich prislu$nosti k senénu alebo paleogénu. Ukazuju
vadsinou na granatovil asociaciu fazkych mineralov; niekedy je aj staurolit
(Ud-b, u), ¢o indikuje svory ako pravdepodobny zdroj; pritomné si aj alomky
fylitov.

Pocas spodného a stredného eocénu davaji obraz o erodovanom tizemi
kvantitativne rozbory valinového materialu strihovskych zlepencov a inventar
hornin uvedeny v tab.2. MozZno ho konfrontovat aj s materialom najdenym
v matrixe zlepencov: granitoidné horniny s biotitom, mikroklinom, kremence,
metakvarcity, pieskovce, arkézovité pieskovee, Zilny kremeri, kyslé vulkanity,
dolomity.

Analyza fazkych mineralov z medzernej hmoty (T. Durkovi¢ 1960) ukazuje
granatovu asocidciu, ktort predpokladame ako dominujucu aj pre starsie horni-
ny paleogénu a senén. Neobvykle vysoké percento granatov uvadza pre spodny
oddiel paleogénu udavskej ( = krynickej) jednotky aj M. STaroBOVA (1962,
str. 50), avSak pre vrchny oddiel paleogénu tejto Jednotky su podla nej charakte-
ristické stabilné mineraly s pomerne vysokym obsahom chromitu.

Podiel kanibalizmu starsich sedimentov samotnej flySovej panvy mozno od-
hadnuf z podielu valunov flySovych pieskovcoy (4—16 % podTla jednotlivych
lokalit) a Ciastocne aj z paleocénnych biohermnych vapencov.
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Stopy vulkanickej ¢innosti

Stopy vulkanickej ¢innosti boli pozorované: a) v keloveji—oxforde je nepriamy
dékaz postvulkanickej ¢innosti v podobe kremei-albitovych Ziliek v radiolarite
(Mié-x) s Higumastra imbricata, b) v kimeridzi—spodnom titone (Lip-10) —
indikacia vzdialeného zdroja pomocou pyroklastickej primesi (alomky bazic-
kych vulkanitov a plagioklasové krystaloklasty okolo 0,15mm), ¢) v spodnom
valangine (Maj-13) vzdialeny zdroj bazickych vulkanitov (tlomky a krystalo-
klasty 0,10 mm). Najblizsie vulkanické zdroje tohto veku sa nachadzaju na
tzemi ZSSR vo vzdialenosti 100—150 km.

Vulkanickéa primes v tychto horninach valinov ukazuje vztahy k vychodnym
Karpatom. Z pokracovania flySového pasma, z rachovskej jednotky v ZSSR,
uvadza M. G. Lomize (1968) trostenecké vulkanicke suvrstvie, ktoré lemuje jej
presmykovy styk so Sipotskou (¢iernohorskou) zonou. Suvrstvie obsahuje vul-
kanické brekcie a mandlovcové porfyrity (s vankuSovymi lavami) nad 200 m
mocnosti, podla amonitov v tufitickych polohach najpravdepodobnejsie patria
oxfordu. Vyssi horizont s tufogénnymi zlepencami a vapencami obsahuje vrch-
notitonske amonity.

Dalsi pas az 50km dlhy s vyskytmi vulkanitov — ¢ivéinské vulkanogénno-
_sedimentérne suvrstvie — sa nachadza taktieZ v rachovskej jednotke v blizkosti
marmaro§ského nasunutia. Obsahuje spilitizované porfyrity véitane vankuSo-
vych lav a tufobrekcie andezito-bazaltového zlozenia v hribke 100—250m
(vynimoéne 450 m). VysSie vystupuje este jeden tufiticky horizont. Sprievodné
$o%ovky biohermnych vapencov obsahuju faunu najmi koralov oxfordu—ki-
meridzu (pripadne oxfordu—titonu). V marmarosskej bradlovej zone sa vy-
skytuji vulkanity malmu—valanginu iba na dvoch lokalitach: BolSaja a Malaja
Ugolka.

V pieninskom bradlovom pasme v ZSSR na lokalitach Vulchov¢ik a Bol30oj
Kamenec uvadza M. G. Lomize (1968) subalkalicke andezito-bazaltové porfyri-
ty a tufy tvoriace zhruba 10m polohu v brekciovitych vapencoch spodného
valanginu (spodného beriasu) s Calpionella alpina. Takisto S. M. SPITKOVSKAJA
(1985, str.95, obr.8) uvadza bazicky vulkanizmus na rozhrani titonu a valan-
ginu.

V pieninskom bradlovom pasme na tzemi Rumunska pri Poiana Botizii
uvadzaju G. BomsitA—H. Savu (1985) tufy (cinerity) max. 9m hrubé, ktoré
vystupuji medzi batyalnymi ilovcami a jaspismi (zrejme radiolaritmi) v suvrstvi
keloveju—oxfordu. Autori ich charakterizujo ako porfyrické tufy, oligofyry,
tufy bazaltickych andezitov patriace vulkanizmu ostrovnych oblukov. Vy3Sie sa
nachadzaju detritické vapence so zelenymi ilomkami vulkanitov, ktoré su len
shruba zaradené ako kimeridz az neokom. Podla K. BIRKENMAJERA (1986,
str. 21) ide o jeho magursku sukcesiu bradloveho pasma, o jednotku Grejcarka.

Podotykame, Ze sa nam podarilo najst pyroklasticky material aj vo valiinoch
malmu z proéskych zlepencov vychodoslovenského sektoru bradlového pasma
(M. MSik et al. 1991).
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Dékazy viplného chybania alpinskej metamorfézy

Autigénny kremen bol v drobnych zrnach zriedkavo zisteny v §tyroch valiinoch
(zo 157 karbonatickych valinov); islo o rét—lias, barém-—apt a dvakrat senén;
z toho v dvoch pripadoch iba o dorastanie na klastické jadro. Toto nepatrné
zastipenie autigénneho kremena a prakticky tiplné chybanie autigénnych pla-
gioklasov je podstatne odlisnym znakom od mezozoickych suborov centralnych
Zapadnych Karpat. Poukazuje to podobne ako pre mezozoické horniny bradlo-
veho pasma na minimalne tepelno-tlakové namahanie, na nepritomnost akych-
kolvek stop alpinskej metamorfozy. Ojedinelé valiny krystalickych vapencov,
ktoré sme nadli, evidentne patria paleozoiku. Z tychto dévodov povazZujeme
zlepence z lokality Lesnica s mezozoickymi horninami obsahujucimi velké
autigénne Zivce za zlepence centralnokarpatskeho paleogénu (Sambronské).

Distribucia typov hornin podla lokalit

Na prvy pohlad sa zdaju byt horniny vo valinovom materiali po celej dizke
rozsirenia strihovskych zlepencov (v celej dizke vychodoslovenského sektora
krynickej podzony) dokladne premiesané. Podobnti skisenost sme mali aj
s vyhodnotenim rozborov kriedovych zlepencov bradlového a pribradlového
pasma, pochadzajucich z pieninskej kordiléry (M. MISik—M. SYKORA 1981,
M. MB3ik—M. SYkora—R. Mock 1977) a do uréitej miery aj Sambronskej
kordiléry (M. MiSik in R. MARSCHALKO et al. 1976, obr.12, str.92). Cim
moézeme vysvetlit skutoénost, Zze skoro vietky typy s pritomné takmer na
kazdej lokalite? Pontkaju sa tri alternativne vysvetlenia:

1. Priblizne rovnaka pestrost zloZenia valinov méze odrazaf velkii roz-
manitost hornin zdrojovej oblasti. Tomu vyhovuje silne zvrasneny, zoSupino-
vateny terén. Vo vychodnom, strednom i zapadnom sektore exotického chrbta
sa opakovane vyskytuju tie isté typy hornin. Ako priklad méze posluzit su¢asna
situdcia, ked v kazdom jadrovom pohori Slovenska je erodovana takmer t4 ista
sada hornin. Pri takomto modeli by stadila samotna abrazia pobreZia na to, aby
bol vSade pestry a priblizne rovnaky material. Hodi sa to pre ten model, ked si
kordiléru predstavujeme ako rad malych ostrovéekov stale sa obmenujucich
vytlacanim dalSich Supin flySovej prizmy subdukovaného komplexu.

2. Ak znosové uizemie malo velky plo3ny rozsah a bolo drénované mohut-
nym centralnym tokom, uskutoénila sa homogenizacia materialu uz pri rieénom
transporte. Po nadviazani rieéneho udolia na podmorsky kafon bol tento
homogenizovany materil rozosiaty v neustéle prekladanych kanaloch po znag-
nej Casti rozsiahleho podmorského vejara.

3. K zmieSaniu — homogenizacii materiadlu mohlo dojst az pri morskom
transporte tym, Ze abradované strky boli rozvla¢ané najprv pradmi po Selfe a az
znacne neskor boli splachnuté cez podmorsky kafion.
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Niektoré indexové horniny predsa len naznacuju, Ze treba pocitaf aj s existen-
ciou lokalnych zdrojov. Jeden z nich predstavovali vapence plytkovodného
malmu pre lokalitu Mi¢akovce (zistenych aZ pif valinov); okrem toho bol tento
typ najdeny iba v jednom valune na lokalite Udavské. Druhy, este nazornejsi
priklad lokalneho zdroja st senonske vapence s Pseudosiderolites vidali; tento
zdroj zasoboval iba tri bezprostredne pri sebe leziace lokality Micakovce,
Matiagka I a Matiadka I1. Inde st takéto valuny nepritomné. Tretim dokladom
lokalneho zdroja st oolitické vapence rétu—hetangu, najdené len na dvoch
susednych lokalitach Mi¢akovce a Matiaska 1. Avsak napadné je aj identifiko-
vanie piatich valunov ,.flekenmerglu® na lokalite Matiaska I, pricom na oboch
susednych lokalitach neboli zistené. I ked tieto detailné porovnavania mé6zu byt
do uréitej miery skreslené malym mnoZzstvom materialu, ktory bol k dispozicii
na niektorych lokalitaich, nemoZno o uplatiiovani sa aj lokalnych zdrojov
pochybovat vzhladom na znacné kolisania, zistené pri kvantitativnych rozbo-
roch lokalit.

Lokality so spornym tektonickym zaradenim

Lesnica. Zo zloZenia zlepencov predpokladame, Ze tu ide o $ambronské zlepence
z komplexu centralnokarpatského paleogénu. Vedie nas k tomu hojny vyskyt
velkych autigénnych Zivcov vo vapencoch rétu a liasu. Horniny s alpinskou
dynamometamorfozou vystupuji iba v $ambronskych zlepencoch, nikdy nie su
pritomné v strihovskych ani v proéskych vrstvach. O tom, Ze tato lokalita
nepatri strihovskym vrstvam, svedci aj valin wettersteinskej facie karnského
veku. Je sice pravdou, Ze v $ambronskych zlepencoch neboli najdene valuny
globotrunkanovych slielovcov, ktoré sa nasli na lokalite Lesnica, aviak vo
vy$$om horizonte centralnokarpatského paleogénu na lokalite Poloma v Levoc-
skom pohori takéto valiny najdené boli (M. Misik in R. MARSCHALKO 1976,
str. 79).

Asociacia je dost monotonna; okrem uvedenych valunov z mezozoickych
sedimentarnych hornin bol zisteny iba stredny trias (gutensteinsky vapenec)
a neokém. Valiny karbonatovych hornin tvoria 57,8 % z asociacie, pri¢om
dolomit prevlada (30,1 %), ako je to obvyklé v Sambronskych zlepencoch.
Valtny paleocénnych biohermnych vapencov chybaji (su pritomné na vsetkych
lokalitach strihovskych vrstiev a si typické aj pre procské zlepence).

Maly Lipnik—Udol. Na rozdiel od ostatnych lokalit ide o ortokonglomerat.
Dominuji Glomky dolomitov (podiel dolomitov k vapencom je 10:1), ¢o je
typické pre zlepence centralnokarpatského paleogénu, ku ktorému podla nasho
nazoru spomenuta lokalita patri. O tom svedcia aj valuny vapencov karnu
s Halicoryne carpatica MiSiK, Osteocrinus sp., s konodontmi Enantiognathus
petraeviridis (HUCKRIEDE), Gondolella polygbathiformis BUDUROV, Diplododella
bidentata (TATGE), Hindeodella (Metaprioniodus) spengleri (HUCKRIEDE), Pri-
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oniodina (Cypridodella) venusta (HUCKRIEDE). Farebny index konodontov CA|
Je 2-3 (konodonty uréil R. MocK); ukazuju na kordevol alebo jul. V strihov-
skych zlepencoch sa nenachadzajii valiiny vapencov s konodontmi. Konodonty
z pro¢skych zlepencov vykazuju nizsi index termického postihnutia — CAI (M.
Misik—M. SYkorA—R. MOCK—J. JABLONSKY 1991). Chybanie valiinov paleo-
cénnych biohermnych vapencov tiez ukazuje na prislusnost tejto lokality k zle-
pencom centralnokarpatského paleogénu.

NiZné Laditkovce. Prevladanie karbonatickych valinov v asociacii (64,0 %,
z toho iba 2,3 % dolomitov), pritomnost Cervenych vapencov jury, pestrost
asociacii barému—aptu (je pritomny aj vrchny apt s Mesorbitolina) dokazuje
prisluSnost lokality k pro¢skym zlepencom.

Klastické zilky vo valinoch a stopy synsedimentdrneho drvenia valinoy

Prekvapenim bolo mikroskopicky identifikované vnikanie pieskovcovej matrix
zlepenca po puklinach do valunov (tab. XVII, obr. 1, 2). V niektorych pripa-
doch je kombinované so zbrekciovatenim &asti valana (tab. XIV, obr. 6), pricom
pojivo medzi ulomkami takisto sprostredkiiva matrix zlepenca. Pozoruhodné je,
Ze pri tomto procese viéSinou nedoslo ku kompletnému rozlomeniu valuna
(zilky v iom vyklifiuji1), aj v pripadoch rozlomenia je nepatrny vzdjomny posun
polovic celkom ojedinely.

Puklinky vo valunoch boli vyplnené este nespevnenou matrix; predstavuji
vlastne klastické zilky, analogické napr. klastickym zilkam vznikajlcim vtlace-
nim podloZného alebo nadlozného piesku do pukliny v uholnom sloji. V nasom
pripade ide o zilky tensie nez 1 mm. Vo vybruse si zvlait napadné v pripade
vapencov s iplnym chybanim klastického kremena. St vyplnené jemnozrnnym
pieskovcom, obsahujicim angularne zrna kremeria, zriedkavejsie plagioklasov,
muskovitu, biotitu a tlomkov vulkanickych hornin. Aj vo valinoch pies¢itych
vapencov mozno ich vypln rozlisif pomocou Jej hnedastého, Zelezitého zafarbe-
nia, totozného so zafarbenim matrixu zlepenca. Koncové casti pukliniek v mies-
tach vyklifiovania obvykle ostali prazdne a klasticka zilka prechadza potom do
agregatu Cireho sekundarneho kalcitu, podobného na bezné kalcitové zilky vo
vapencoch. (Skumané valiny obsahuju hojnost takychto starsich kalcitovych
ziliek, vytvorenych este v zdrojovej oblasti tektonizaciou vapencovych stvrstvi).

Jednou z moznosti vzniku tychto klastickych Ziliek by mohlo byt selektivne
vyluhovanie starsich kalcitovych Ziliek valtina eite pred jeho definitivnym po-
chovanim. Do uprazdnenej medzierky by sa potom vtlacila nespevnena matrix
z okolia. Avsak zilky hrubozrnného kalcitu v kalovych (mikritickych) vapen-
coch sa pri zvetrdvani alebo intrastratilnom rozpustani selektivne nerozpustaju,
naopak, selektivne, rimsovite vyvetravaju, vy€nievaji z valina. Vyssie naértnu-
ty mechanizmus by mohol pésobif, len ak by zilky vo vapencovych valinoch
boli pévodne mali sadrovecovii vypli, o tom viak niet Ziadnych naznakov.

Spitost spomenutych klastickych Ziliek s mechanizmom lokéalneho drvenia
valuna ukazuje viak jednoznacne, 7e k ich vytvoreniu doslo tlakovym posobe-
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nim v sedimentaénom prostredi eSte pred spevnenim matrix. Valin Mi¢-14 ma
okrajovii drveni ¢ast, v ktorej vapenec prechddza do mikrobrekcie. Ulomky
vapenca poji bud vtlacena pieskovcova matrix, alebo agregat ¢ireho strednozrn-
ného kalcitu (pre kalcit z vapencovych Ziliek zatial nejestvuju moznosti nejaké-
ho radiometrického datovania, v tomto pripade ide vSak zrejme o kalcitovy
agregat eocénneho veku). Smerom dovnitra valina prechadza mikrobrekciovi-
ta ¢éast do puklinky vyplnenej matrixom.

Celkove bolo identifikovanych desat vapencovych valinov so spomenutymi
znakmi drvenia — rozpukavania v sedimenta¢nom priestore (Mi¢-b, 14, 15,
Mat-1, r, y, Ud-e, n, Jas-z, Lip-5). Ich stratigrafické rozpitie je od anisu az po
paleocén, aviak prakticky vSetky patria mikritickym typom, zrejme nachylnej-
$im na spomenuté drvenie. Podotykame, ze analogické pripady syndepozi¢ného
pukania valunov sme zistili aj v procskych zlepencoch a na lokalite Lesnica,
ktort pocitame k Sambronskym zlepencom. Pozname ich aj z upohlavskych
zlepencov kriedového veku. Zatial sa nepodarilo identifikovat takéto valiny
priamo na odkryvoch v pdvodnej pozicii pre zistovanie orientacie pukliniek
vzhladom na plochy vrstevnatosti.

Mechanizmus tohto syndepoziéného drvenia je zatial nejasny. Ak ide iba
o deformaciu pod vplyvom vahy nadlozného sedimentu, bolo by to dokladom
rychlej akumulacie a pomerne neskore;j litifikacie matrixu. KedZe ide o sedimen-
ty typickej flySovej panvy, kde podla sucasnych predstav sa pocas sedimentécie
uplatfiuje kompresny rezim (spojeny ostatne aj s vytlacanim kordilér), bolo by
azda mozné spajat drvenie valinov s tektonickymi tlakmi. V takom pripade
mali by drvené valuny s klastickymi zilkami chybat v zlepencoch platforiem.

Zatial sa nam zda pravdepodobnejSia prva moznost. N. C. GAY—R.E. P.
Fripp (1976) experimentalne Studovali vytvaranie deformacii valunov. Prisli
k zaveru, ze deformacie mézu vznikat uz pocas diagenézy (napr. vznik tenznych
puklin vo valinoch kremencov), ked este hlbka pochovania je mala. A. RAD-
WANSKI (1959, str. 240) uvadza klastické zilky z valinov norickych dolomitov,
vyplnené liasovou pies¢itou matrix, vo vysokotatranskej jednotke. Ide o trans-
gresné zlepence a nie o intraformaéné flySové zlepence ako v naSom pripade.
Autor sa domnieva, Ze sa vytvorili v pobreznom klife a uz hotové sa dostali do
sedimenta¢ného prostredia.

Paleogeograficka situdcia v paleogéne — situovanie kordilér

O znosovom uzemi juhomagurskej kordilery moZeme bezpeéne vyhlasit, Ze
neobsahovalo Ziadne prvky ¢orStynskej sukcesie (niet cervenych a bielych krino-
idovych vapencov, niet ¢ervenych hluznatych vapencov ani lumachelovych
vapencov podobnych rogoznickym). Najpravdepodobnejsie je, Ze v zloZeni
kordiléry sa uplatiioval iba podklad magurského pasma, ze ¢orstynsky sedimen-
ta¢ny priestor bol vzdialeny a jeho dne$né tektonické zblizenie s krynickou
(magurskou) jednotkou je poeocénne.

54



Vo vychodoslovenskom sektore vonkajsich Karpat sa uplatiovali pocas
paleogénu dve exotické kordiléry (juhomagurskéa a neopieninska), ktoré viak
neboli naraz vynorené. Neopieninska kordiléra dodavala material proéskym
zlepencom bradlového pasma pocas paleocénu. Juhomagurska fungovala az
pocas spodného—stredného eocénu a zasobovala valunmi strihovské zlepence
krynickej podzony flySového pasma. V inventari oboch kordilér po kvalitativnej
stranke rozdiely v zlozeni sii pomerne malé. Napr. iba pre juhomagurski
kordiléru si priznacné éervené ortoruly, variabilita barémsko-aptskych vapen-
cov je mensia, vicSia hojnost senonskych hornin. Len z neopieninskej kordiléry
(procské, resp. vulchovcicke zlepence) boli radiometricky dolozené kriedoveé
granitoidné horniny, rét s Triasina hantkeni, ruzové krinoidové vapence liasu,
pestrofarebné vapence vyssej jury, cenoman s Orbitolina concava. Kvantitativne
rozdiely st vSak ovela vyznamnejsie. Pro¢ské zlepence sa vyznacuju silnym
zastupenim vapencovych valiinov.

Prekvapujica zhoda je v pritomnosti paleocénnych biohermnych vapencov
v oboch zlepencoch. Treba teda predpokladat sedimentaciu paleocénnych rifov
v dvoch paralelnych pasoch, pricom v juZnejSom lemovali uZ vyénievajicu
neopieninsku kordiléru, v severnejSom sa usadzovali iba na splytéenom dne
buducej juhomagurskej kordiléry.

Pre objasnenie vztahov medzi oboma kordilérami sme sa podujali na detailny
vyskum procskych zlepencov (M. Mi3ik et al. 1991), z ktorych boli predtym
zname rozbory len z dvoch lokalit (R. MARSCHALKO—M. Mi§ik—L. KAMENIC-
KY 1976).

Co sa tyka substratu magurskej jednotky vychodného Slovenska mozZno
povedat, Ze sibory zndme z pokryvu vychodoeurdpskej platformy z externejsich
casti flySového pasma z vrtov do podlozia a valinov exotickych hornin pocha-
dzajucich zo sliezskej kordiléry (J. ADAMEK—J. DVORAK—J. KALvoDA 1980,
D. ANprusov 1958, P. KARWOWSKI 1963, W. SIKOrRA 1980, K. MaLIK 1982,
D. Wunper 1986) urcite nesiahali po juzny okraj magurskej jednotky. Ide
o silurske graptolitové bridlice, devonske vapence, kulm, dinantské vapence
a vrchny karbon s uhlim.

Nezistili sme ani pelagicky stredny a vrchny trias, ktorého valiiny dokazal
J. SotAk (1985, 1986) v racianskej podzone magurského pasma na Morave.

Otazka, ¢i jestvovalo shvislé pasmo pelagickych sedimentov stredného
a vrchného triasu od Dobrudze pozdlz celych vonkajsich Karpat az na Moravu,
nadalej ostava otvorena, takisto ako otizka pripadného jestvovania kimerid
v substrate karpatského flySového pasma. Negativne ich méZeme zodpovedaf
len p e juzny okraj magurskej jednotky vychodoslovenského sektora, jej ostatny
substrat ostava neznamy.
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MILAN MISiK—MILAN SYKORA—JOZEF JABLONSK Y

Strihovce Conglomerates and South—Magura Exotic Ridge
(West Carpathians)

Summary of Slovak text

The Strihovce beds distinguished by LESko (1963 in the East-Slovak part of the Magura unit — in
its southernmost Krynica ( = Udava = Kochanovce) subunit, were later denoted as the Strihovce
Formation by LESko—SAMUEL (1968). It is a several hundreds of metres thick Flysch complex of
dominant sandstones including layers of exotic, mainly tilloid conglomerates. For these we have
introduced the term Strihovce conglomerates. The Strihovee Fm. is stratigraphically ranged to the
Middle-Upper Eocene — Cyclammina amplectens Zone, partly Globigerapsis index Zone.
STRANIK (1965) estimated the maximum thickness of the formation to 17002 300m. Petro-
graphic character of rocks of the formation was examined by Durkovi¢ (1962). He found a garnet
association in the heavy fraction of the matrix of the conglomerates. We suppose that the garnet
association may also dominate in earlier — Paleogene and Senonian rocks. STarROBOVA (1962, p- 50)
also quoted extremely high percentage of garnet in lower members of the Paleogene of this subunit
whereas upper members of the Paleogene were characterized by high chromite contents (l.c.) We
have most frequently got loose pebbles from the weathered conglomerate outcrops. Well exposed
conglomerates and their host rocks could only have been studied at several localities (Maly Lipnik
I. Majdan. Dukovce II, Mi¢akovce, Matiaska I. and from documentation on technological opera-
tions (wells, trenches) on the northern slope of the Vihorlat and Poprieény Mits. (localities Ruské
Bystré-1, Benatina-1, Hrabova Raztoka-1). evaluated by TozsEr (1969). Our results are in a good
agreement with descriptions and sedimentological characteristics of the Strihovce Fm. published by
NEMCOK et al. (1968), MARSCHALKO (1975) and OszczyPKo (1975). It is a thick flysch complex
comprising massive and thick-bedded sandstones representing all grain-size classes. surrounded by
thinner (0.5—1 m), occasionally thicker (to 15m. exceptionally to 50 m). claystone layers sometimes
with dispersed pebbly mudstone and orthoconglomerate bodies ranging to 1.5m in thickness. The
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flysch complex also comprises rhythmical flysch layers with variable claystone/sandstone ratio.
Thin-bedded and microrhythmical flysch sequences are missing.

The conglomerates are characterized by poor grain-size and material sorting and poorly ordered
structure mainly in coarse-grained conglomerates. Matrix-supported conglomerates prevail.
Roundness of pebbles is variable, semi-rounded pebbles dominate; sandstone intraclasts, claystones
and some limestone pebbles are subangular. Erosion extent of earlier sediments at the same basis
can be estimated according to flysch rock clast percentage in conglomerates (4—16 % at particular
localities) and partly according to the content of Paleocene biohermal limestones.

Diversity of proximal turbidity facies (s..) is indicative of a heterogeneous depositional environ-
ment and of a marginal position of the Strihovce Fm. in the Magura Unit with dominant SE-NW
paleotransport direction. Joint occurrences of symmictites of the pebbly mudstone type, and of
claystones (facies F and G in the sense of WALKER—MuTTI 1973) are indicative of a submarine
slope; disorganized conglomerates, pebbly sandstones and sandstones devoid of the so-called ,.dish
structures™ (facies A,, A, A,, B,) at the base of the fining-upwards cycles and washouts indicate a
channelized part of the middle far. Organized microconglomerates (micrograined conglomerates)
coarse sandstones and sandstone-claystone couples with Bouma intervals T,, T, (facies A,, B,, C,
D of the authors quoted) are indicative of exposition in proximal parts of the submarine fan lobes.
Material composition of the Strihovce conglomerates was for the first time analyzed in Poland. The
most detailed analysis of the pebbly material was performed by OszczyPko (1975).

An interesting feature is the compactional crushing of some pebbles (PI. XIV, fig. 6; P1. XVII,
fig. 1, 2).

Purpose and methodology

The microfacies—stratigraphical identification of carbonate rock pebbles, especially limestones, was
the main purpose of our work. We have examined thin-sections of 240 pebbles from nine localities
in the area between the Czechoslovak—Polish frontier (Maly Lipnik) and the Laborec river
(Udavské), i. e. about 95km long sector. We have tried to analyse in this section at least one
specimen of each type distinguished in limestone pebbles from each locality. Among 177 carbonate
pebbles 157 have been stratigraphically classified, others have been excluded because of the lack of
stratigraphically significant microfossils and other distinctive features. Radiolarians have been
extracted from pebbles. Eight selected Triassic limestone pebbles have been dissolved to get cono-
donts or holothurian sclerites — but with a negative result.

Particular localities will be denoted with the following abbreviations: Maly Lipnik-I (Lip), Maly
Lipnik-II (Lip-1I), Starina (Sta), Majdan (Maj), Miéakovee (Mi€), Dukovce (Du), Matiaska-I
(Mat-I), Matiaska-1I (Mat-II), Jasenovce (Jas), Udavské (Ud).

Stratigraphical and facies classification of Mesozoic and Paleogene of sedimentary rocks pebbles

1. We have only found shallow-water facies in Triassic rocks. The Anisian is the only stage
reliably proved (Meandrospira cf. deformata, Glomospirella triphonensis etc.) Among typical features
of Triassic limestones and dolomites are pseudomorphs replacing gypsum crystals, loferites (fene-
stral textures in even stromatolites), sheet-cracks and total absence of terrigenous admixture. Oolite
and coquina limestones may be ranged to the Rhaetian-Hettangian. llustration — PI. I—IL

2. Microfaunal elements in Liassic rocks do not enable their dating. A comparison with Liassic
limestone microfacies from different West-Carpathian units is, however, reliable. Clastic quartz
admixture is typical of them. Spiculite microfacies with occasional spicules of Lithistide predomi-
nate. Typical crinoidal limestones (biosparites) are scarce. We have not found any red or white
crinoidal limestones, so frequent in the Dogger formation of the Czorsztyn unit in the Klippen Belt.
The Upper Liassic and Lower Dogger facies of spotty marls are quite extensive. The presence of black
limestones with phosphate admixture is interesting.

3. Dogger-Lower Cretaceous pelagic facies are abundant. Radiolarian siliceous limestones
belong to the Upper Dogger-Lower Malm. The filament microfacies (with juvenile Bositra) occured
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only once. Its precise stratigraphic assignment has been impossible. Red nodular limestones are
absent — what is consistent with the supposed absence of the material proceeding from the
Czorsztyn Unit. A red Callovian-Oxfordian radiolarite containing Higumastra imbricata and albite
veinlets is indicative of postvolcanic activity. Muddy limestones (biomicrites) — sometimes with
cherts, containing Saccocoma sp. and rhaxa belong to the Kimmeridgian — Lower Tithonian.
Upper Tithonian limestones contain Crassicollaria. Globochaete and radiolarians. Lower Berriasian
rocks are characterized by the assemblage of Calpionella alpina and Tintinnopsella carpathica,
Calpionellopsis oblonga and Tintinnopsella longa are typical of the Upper Berriasian and Lower
Valanginian. The Lower Valanginian is also represented by a pebble containing Calpionellites
darderi and Remaniella cadischiana with minute fragments of volcanic rocks indicating a distant
volcanic activity in that time. The upper Lower Cretaceous is represented by limestone facies,
containing the assemblage of Nannoconus — radiolarians — Globochaete —Cadosina. Tlustrations
— PL II—V.

4. Shallow-water facies are represented by biodetrital limestones containing Tubiphytes and
Saccocoma (Kimmeridgian — Lower Tithonian: PL. II, fig. 3), and Tubiphytes with Crassicollaria
(Upper Tithonian). The assemblage of Tubiphytes and Crassicollaria has so far been found in the
West Carpathians only in a limestone pebble from Cretaceous conglomerates of the Kysuca unit
(locality Branc) and from Paleogene conglomerates of the Rada unit (locality Korycany). The
assemblage of ooids and Crassicollaria from the locality Mi¢akovce has so far not been found in the
West Carpathians. A pebble containing Hydrozoa Tubiphytes, sessile foraminifers and an undeter-
mined alga may be ranged to the Malm biohermal facies. It is difficult to say for sure whether it is
a shallow-water facies (a more likely alternative) or a fragment a calciturbidite intercalation from
the formerly mentioned pelagic formations. The total absence of the species Conicospirilina basilien-
sis, Protopeneroplis striata and Clypeina jurassica is an interesting feature in contrast to formerly
described shallow-water Malm facies in the West Carpathians (exposures and blocks-in the western
part of the Flysch Belt, exposures in the uppermost nappe of the Cachtické Karpaty Mts., pebbly
material from Cretaceous conglomerates of the Kysuca unit in the Klippen Belt, from cong-
lomerates of the Klape and Manin units, from Albian conglomerates of the Tatricum and Fatricum,
and pebbly material from the Malm of the Silica unit).

5. A shallow-water facies related with the Urgonian facies is represented by Upper Barremian-
Lower Aptian biointrasparites containing Palorbitolina lenticularis, Sabaudia minuta. abundant
pelecypod fragments, Ethelia alba, Bacinella irregularis, Salpingoporella muehlberghi and sporadical
Carpatoporella fontis. Upper Aptian sediments are proved by mikrofacies with Sabaudia auruncensis
and Orbitolinopsis cf. reticulata. There is also a backreef lagoonal facies — biomicrites with
abundant miliolids. One sample (Mat-5) contained a higher amount of clastic admixture: quartz,
fragments of basic volcanics, decomposed serpentinites, chromspinellids. It is a Halimeda microfa-
cies with sporadical fragments of the alga Munieria grambasti. In Barremian — Aptian limestones
of the South-Magura cordillera (exotic ridge) are scarce corals, H 'vdrozoa and coralline algae. So the
typical bioherms must have been infrequent in the source area. Ilustrations — PI. VI—VIIL XIX.

6. The Lower Albian pelagic facies is represented by spiculite limestones with Colomiella recta
and Cadosina fusca czieszynica. The coarse-grained sandstone ( Lip-1) may be ranged to the Upper
Aptian — Lower Cenomanian. It was impossible to prove the Cenomanian and Turonian rocks.

7. The Upper Cretaceous shallow-water limestones are indicative of gradual shallowing in the
area of the future South-Magura cordillera. Most types are sorted biosparites composed of frag-
ments of rudistes (Radiolites), agglutinated foraminifers, echinoderm segments, Pieninia oblonga a.
0. Other biosparites mostly contain larger foraminifers Pseudosiderolites vidali and scarce Orbitoides
media. Their joint occurrence proves the Upper Campanian age of the sediments. The limestone
containing Omphalocyclus macroporus is Maastrichtian. Nummofallotia cretacea was also found.
Another limestone group consists of isolated prisms and fragments of Inoceramian shells. The
transition into deeper facies is represented by limestones comprising Inoceramian detritus with
Globotruncana afi. arca (Campanian), in other cases with Marginotruncana sp., Hedbergella sp. and
Pithonella ovalis. Most pebbles of this stratigraphic level comprise a high percentage of terrigenous
quartz (sandy, limestone) with transitions to sandstones. The Piachov marl type of sediments has not
been found. Ilustrations Pl. IX—XII.

8. The Lower Paleocene rocks are characterized by plentiful pebbles and fi ragments of biohermal
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limestones, mostly beige-coloured (denoted as the Kambiihel limestones in the eastern part of the
Alps). They mostly contain algae—Corallinaceae, Elianella elegans, Ethelia alba, sporadical
Broeckella belgica, foraminifers — sessile Nubecularia sp., Haddonia heissigi, Planorbulina cretae,
miliolids. sporadical Miscellanea miscella, Bryozoa, corals, serpulids. Some samples contain ter-
rigenous admixture. We have found sandy biosparites containing Paleocene foraminifers in some
cases with resedimented Cretaceous foraminifers of the genus Globotruncana. Ilustrations PI. XIII
—XV. XVIIL

9. The Upper Paleocene (Illerdian) is represented by sandy limestone containing Nummulites ex
gr. solitarius and resedimented fragments of rudistes and Nummofallotia cretacea, as well as
sandstone with Nummulites exilis and resedimented Globotruncana aff. arca. Redeposited Creta-
ceous microfossils have been found in four samples: Sta-17, Jas-u, x, Ud-s. Tlustration — PL. XIV,
fig. 4.

10. The lowermost Lutetian in the facies of slightly sandy biosparites containing Alveolina ex
gr. oblonga and Discocyclina archiaci is from locality Starina. It is the youngest statigraphical
horizon found as a pebble. Ilustrations — PI. XV—XVL

11. The source area (the South-Magura exotic ridge) may be characterized by the absence of
Devonian and Dinantian limestones and of Carboniferous coal which are known as clasts in the
external parts of the Flysch Belt. In contrast to the Pieninian and the Neopieninian cordilleras
(exotic ridges — Pieniny Klippen Belt). the pelagic Upper Triassic limestones containing conodonts,
radiolarians a. 0. are absent in the Strihovce conglomerates (the southernmost part of the Flysch
Belt) described here. No Upper Triassic rocks have been proved. In pebbles of the Strihovce
conglomerates no shallow-water Upper Jurassic limestones containing Conicospirillina basiliensis,
Protopeneroplis striata and Clypeina jurassica have been found in contrast to all other occurrences
of this facies in the West Carpathians.

Indications of volcanic activity

Indications of volcanic activity have been found: a) in Callovian-Oxfordian limestones — indirectly
evidenced postvolcanic activity represented by quartz-albite veinlets (PIL. II1, fig. 1) in a radiolarite
containing Higumastra imbricata (Mi¢-X). b) in the Kimmeridgian-Lower Tithonian — volcanoc-
lastic admixture: basic volcanics fragments and plagioclase crystalloclasts about 0.15 mm. A distant
source of volcanic activity is presumed (Lip-10). ¢) the Lower Valanginian limestones comprise
volcanoclastic admixture — fragments of volcanics and crystalloclasts of the 0.1 mm size (PL.V, fig.
3). Volcanic sources of the Valanginian age were in the distance of 100—150 km on the territory of
the USSR. The volcanic admixture in pebbles of the Strihovce conglomerates shows some relations
to the East Carpathians. LoMizE (1968) distinguished there the Trostenec volcanic complex in the
Flysch Belt (Rachov unit) in USSR. The Trostenec volcanic complex is confining the overthrust
contact of the Rachov unit with the Shipot (Cierna hora) zone. The volcanic complex comprises
volcanic breccia. amygdaloid porphyrites and pillow lava. The thickness of the complex ranges up
to 200m. The tuffite beds contain ammonites. probably Oxfordian. Tuffogenic conglomerates in
a higher level contain Upper Tithonian ammonites.

The 50km long Chivchin volcanogenic-sedimentary formation with volcanics is also in the
Rachov unit near the Marmarosh overthrust. The Chivchin Fm. comprises spilitized porphyrites
including pillow-lava and andesite-basalt tuffobreccia. The Chivchin Fm. ranges up to 100—250m
(in exceptional cases even to 450 m) in thickness. Higher there is another tuffite horizon. Biohermal
limestone lenses occurring together with volcanics contain mostly Oxfordian-Kimmeridgian or
Oxfordian-Tithonian corals. The Malm-Valanginian volcanics occur at only two localities (Bol-
shava and Malava Ugolka) in the Marmarosh Klippen Belt.

In the Pieniny Klippen Belt in USSR at the localities Vulkhovchik and Bolshoy Kamenec
Lomidze (1968) distinguished subalkaline andesite-basalt porphyrites and tuffs forming an about
10 m thick laver in brecciated Lower Valanginian limestones containing Calpionella alpina. SPITKOV-
sKaJa (1965. p. 95. Fig. 8) put the basic volcanism on the Tithonian/Lower Cretaceous boundary.
BOMBITA-SAVU (1983) found tuffs (cinerites) up to 9 m thick between bathyal claystones and jaspers
(radiolarites) in a Callovian-Oxfordian complex in the Pieniny Klippen Belt at Poiana Botizii in
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Romania. The authors distinguished there porphyric tuffs, basalt andesite tuffs, oligophyres repre-
senting the volcanics island arcs. Higher up detrital clastic limestones containing green fragments of
volcanics deposited. They are approximately dated as Kimmeridgian-Lower Cretaceous. According
to BIRKENMAJER (1986, p. 21) it belongs to the Magura complex of the Klippen Belt — the Grejcarek
unit.

We have also found a volcanoclastic admixture in Liassic and Malm rock pebbles in conglomera-
tes of the Pro¢ beds in the Pieniny Klippen Belt of East Slovakia.

Evidence of absence of Alpine metamorphism

Sporadical fine grains of authigene quartz were found only in four pebbles (of 157 carbonate
pebbles). Their age was Rhaetian-Liassic, Barremian-Aptian and two times Senonian. In two cases
the quartz has grown up to the clastic core. The low percentage of authigene quartz and practically
total absence of authigene plagioclases represent a substantial difference from Mesozoic complexes
of the Central West Carpathians. So the pebbles of the Strihovce conglomerates like Mesozoic rocks
of the Pieniny Klippen Belt — must have undergone only the minimum heat and pressure effects
without any traces of the Alpine metamorphism.

Distribution of rock types

At the first sight (Fig. 1) the pebbles seem to represent mixed types of rocks all over the area of the
distribution of the Strihovce conglomerates (the East Slovak part of the Krynica sub-unit). A similar
conclussion resulted from the analysis of Cretaceous conglomerates from the Pieniny Klippen and
Peri-klippen belts whose origin we derive from the Pieninian cordillera (exotic ridge) (Misik—
SYKORA 1981, MISiK—SYKORA—Mock 1977) and to some extent also from the Sambron cordillera
(Mi3iK in MARSCHALKO et al. 1976, Fig. 12, p. 92). How to explain the presence of all rock types
at almost all localities? We have tried for three alternative explanations:

1. The approximately equal diversity in the composition of conglomerates may reflect a great
diversity of geological composition of the source area. That means an intensely folded, imbricated
region. The same rock types occur repeatedly in the eastern, central and western parts of the area
studied. The present situation when in each core mountain of Slovakia almost the same rock
spectrum is eroded — may serve as an example. In this model the shoreline abrasion alone would
be enough to provide variegated, approximately equal material everywhere. It is right when we
understand cordillera as a series of small islands permanently changing because of the removal of
other slices of the flysch prism of the subducted complex.

2. When the source area occupies a large area and is drained by a central stream, the material
homogenization proceeded during the river transport. The extension of the river valley into a sub-
marine canyon was followed by the dispersion of fluvial gravels in permanently transposed channels
of an extensive submarine alluvial fan. OszczyPKo (1975) presumes the abrasion of pebbles in
a fluvial environment.

3. The mixing — homogenization — of the material might have proceeded during the sea
transport when the abraded gravels were dragged by currents over the shelf and then transported
through the submarine canyon into the basin.

Some characteristic rocks indicate possible existence of local sources. We, for example, have
found Malmian shallow-water limestones only at the locality Mi¢akovce (5 pebbles) and at Udavské
(1 pebble). Senonian limestones containing Pseudosiderolites vidali represent another ex~mple of
a local source. The source supplied them only to three localities: Miakovce, Matiaska and II.
situated close to each other; they are absent at other localities. Although our comparison may be
distorted due to the small amount of material at our disposal. at some localities the existence of local
sources is doubtless owing to considerable variability revealed by quantitative analyses of conglome-
rate pebbles from the individual localities.
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Paleogeographic situation in Paleogene — position of cordilleras

It is sure that the South-Magura cordillera (exotic ridge) does not comprise any elements of the
Czorsztyn unit. It is most likely that only the substratum of the Magura Flysch Zone participated
on the composition of the cordillera. The Czorsztyn depositional area was distant and its present
tectonic contact with the Magura unit is post-Eocene. In the East-Slovak part of the Outer
Carpathians two exotic ridges were supplying material — the South-Magura and the Neo-Pieninian
cordilleras. They were not emerged and eroded at the same time. The Neo-Pieninian cordillera
supplied material to the Pro¢ conglomerates of the Pieniny Klippen Belt in the Paleocene time. The
South — Magura cordillera supplied pebbles to the Strihovce conglomerates of the Krynica subunit
of the Magura zone during the Lower-Middle Eocene. There are qualitative differences between
rocks of the two cordilleras: grey to red-grey orthogneisses* (asterisk denotes rocks found only in
Strihovce conglomerates). garnet mica schists*, grey non-porphyric granitoids*, pegmatites*, abun-
dant quartz sandstones and quartzites; Triassic shallow-water facies, shallow — water Malm with
Tubiphytes and Crassicollaria* and variable Senonian sediments are characteristic of the South-
-Magura cordillera. The Neo-Pieninian cordillera is characterized by Upper Triassic deep-sea facies,
by the Rhaetian facies with Triassina hantkeni, by more variable Jurassic and Lower Cretaceous
facies and by Cenomanian sediments containing Orbitolina concava, a. o. There also are significant
differences in quantitative composition of the Pro¢- and Strihovce conglomerates. In the Pro¢
conglomerates the limestone pebbles prevail markedly over other rocks, and garnets percentage is
much lower in the heavy fraction of the conglomerate matrix.

The presence of Paleocene biohermal limestones in conglomerates of both units is surprising and
we must presume the occurrence of Paleogene reefs in two parallel regions. In the southern region
the Paleogene reefs rimmed the emerging Neo-Pieninian cordillera and in the northern region they
occurred on the shallow area of the future South-Magura cordillera. Now we have examined the
pebbly material from the Pro¢ conglomerates in detail (Mi$ik — SYKORA — MOCK — JABLONSKY
1991).

Concerning the substratum of the Magura Unit of East Slovakia, we can say that the rocks,
known from the cover of the East-European platform — from external parts of the Flysch Belt
(from boreholes and from exotic rock pebbles originating from the Silesian cordillera: ADAMEK
— DvoRAK—KaLvoDA 1980. ANDRUsOV 1958, KARwowsKy 1963, SIKOrRA 1980, MALIk 1982,
WUNDER 1986) — have not been found in the Strihovce conglomerates, so they could not have
extended to the South-Magura cordillera. Therefore the Silurian graptolite shales, Devonian lime-
stones. Kulm sediments. Dinant limestones and Upper Carboniferous coal are missing in the
Strihovee conglomerates. We have not found the Middle and Upper Triassic pelagic sediments
distinguished by SoTAK (1985. 1986) in the Raca subzone of the Magura zone in Moravia either.

The problem concerning the possible existence of a continuous belt of pelagic Middle and Upper
Triassic sediments from Dobrogea along the entire Outer Carpathians is still unsolved — like the
problem concerning the existence of the Kimmerides in the substratum of the Carpathian Flysch

Belt.

Explanations of plates [—XX

Plate I

Fig. 1 Calcite pseudomorphs replacing gypsum crystals in limestone from Anisian hypersaline
facies. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates of Magura (Krynica) unit. Locality Majdan-8,
thin-section Nr. 16727. Magn. 8x

Fig. 2 Like in Fig. 1. Hedgehog aggregate. Magn. 13x

Fig. 3 Calcite pseudomorphs replacing anhydrite crystals (rectangular forms) in association with
Meandrospira cf. deformata SaLAJ in Lower Anisian limestone. Pebble from Strihovece cong-
lomerates. Locality Matiaska. Thin-section Nr. 16141. Magn. 30x
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Fig. 4 Glomospirella triphonensis BAUD—ZANINETTI—BRONNIMANN in fine-grained Anisian grey
limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Mi¢akovce-y. Thin-section Nr.
14723. Magn. 40x

Fig. 5 Tolypammina aff. gregaria WeNDT. Like in Fig. 4. Magn. 32x

Fig. 6 Physoporella sp. in yellowish Anisian limestone. Pebble from Eocene Strihovce cong-
lomerates. Locality Udavské-n. Thin-section Nr. 16074 Magn. 13x

Plate 11

Fig. 1 Micrite pellets replaced by calcite monocrystals (verified by alizarin dye), tiny glomospiroid
foraminifer in the middle. Middle Triassic limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates.
Locality Matiaska-8. Thin-section Nr. 16159 Magn. 32x

Fig. 2 Microfacies with collapsed micrite rims of leached aragonitic gastropod shells. Middle
Triassic limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-k. Thin-section
Nr. 14945, Magn. 11x

Fig. 3 Tubiphytes obscurus MasLov and secundibrachialia Saccocoma sp. Biosparite — Kimmerid-
gian-Lower Tithonian shallow-water limestone. Locality Matiaska-1. Thin-section Nr. 16038,
Magn. 32x

Fig. 4 Radiolarian test Higumastra imbricata QOFvVOLDOVA extracted from pebble of Oxfordian-
Callovian radiolarite (with quartz-albite veinlets — see next Plate). Pebble from Eocene Strihovce
conglomerates. Locality Micakovce-X, Magn. 110x

Fig. 5 Calpionellopsis oblonga (CApisch) in Upper Berriasian-Lower Valanginian biomicrite. Pebble
from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-u. Thin-section Nr. 16774.

Fig. 6 Didemnum carpaticum Misik et BorzA in Lower Berriasian biomicrite (Calpionella alpina
Zone). Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Majdan-27. Thin-section Nr. 16146
Magn. 185x

Plate I11

Fig. 1 Albite-quartz veinlet in red Callovian-Oxfordian radiolarite, indication of post-volcanic
activity. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Mi¢akovce-X. Thin-section Nr.
14772. Magn. 95x, polarized light.

Fig. 2 Brownish alga growing around bioclasts (corals, gastropods) in Kimmeridgian-Lower Titho-
nian limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Mi¢akovce-t. Thin-section
Nr. 14719. Magn. 11x

Plate IV
Fig. 1 Dashed veinlet resulting from coakescence of subparallel shear veinlets in Upper Tithonian
limestone — biomicrite (containing Crassicollaria — out of the figure). Pebble from Eocene

Strihovce conglomerates. Locality Starina-2. Thin-section Nr. 16698. Magn. 30x

Fig. 2 Cadosina minuta Borza in Upper Berriasian-Lower Valanginian biomicrite (Calpionellopsis
Zone). Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-u. Thin-section Nr. 16774,
Magn. 185x

Plate V

Fig. 1 Tintinnopsella carpatica (MURGEANU et FiLipescu) in Upper Berriasian-Lower Valanginian
biomicrite (in association with Calpionellopsis oblonga, see Plate I1). Pebble from Eocene Strihovce
conglomerates. Locality Matiaska-n. Thin-section Nr. 16774. Magn. 185x

Fig. 2 Calpionellites darderi (CoLom) in laminated limestone with volcanics fragments (see Fig. 3).
Lower Valanginian limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Majdan-13.
Thin-section Nr. 16836. Magn. 95x

Fig. 3 Volcanic fragment from volcanoclastic admixture in Lower Valanginian limestone. Like in
preceding figure. Magn. 185x

Fig. 4 Salpingoporella muehlberghii (LORENZ) in Barremian-Lower Aptian sandy biosparite. Pebble
from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-5. Thin-section Nr. 1615]. Magn. 32x
Fig. 5 Hydrozoa in Barremian-Lower Aptian limestone (containing Palorbitoling and Sabaudia
briacensis — out of figure). Pebble from Eocene Strihovee conglomerates. Locality Starina-12.
Thin-section Nr. 16706, Magn. 13x
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Fig. 6 Carpathoporella fontis (PATRULIUS) in Barremian-Aptian biomicrite. Pebble from Eocene
Strihovee conglomerates. Locality Matiaska-13. Thin-section Nr. 1643. Magn. 40x

Plate VI

Fig. | Muniera grambasti BySTRICKY (in the middle) in Barremian-Lower Aptian dark-grey sandy
biointrasparite (containing chromspinellides Palorbitolina and Halimeda — see next Plate). Pebble
from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-5 Thin-section Nr. 16151. Magn. 64x
Fig. 2 Sabaudia minuta HOFKER in Barremian-Lower Aptian limestone. Pebble from Eocene Stri-
hovce conglomerates. Locality Matiaska-h. Thin-section Nr. 15038. Magn. 80x

Fig. 3 Tube of worm Spirorbis sp. in Barremian-Lower Aptian limestone. Pebble from Eocene
Strihovce conglomerates. Locality MatiaSka-13. Thin-section Nr. 16143. Magn. 21x

Fig. 4 Gastropod ?Sulcactaeon sp. in Barremian-Lower Aptian fine-grained limestone (containing
Sabaudia minuta — out of figure). Pebble from Eocene Strihovece conglomerates. Locality Maj-
dan-12. Natural size. Cut pebble, polished section.

Fig. 5 Hydrozoa in Barremian-Aptian biolitite (containing corals and Bacinella — out of figure).
Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Udavské-e. Thin-section Nr. 16112. Magn. 21x
Fig. 6 Orbitolinopsis cf. reticulata MOULLADE et PEYBERNES in Upper Aptian intrabiosparite. Pebble
from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Jasenovce-j. Thin-section Nr. 16619. Magn. 20x

Plate VII

Fig. | Halimeda microfacies in Barremian-Aptian biosparite. Pebble from Eocene Strihovce cong-
lomerates. Locality Matiaska-5. Thin-section Nr. 16461. Magn. 48x

Fig. 2 Archaeolithothamnium cf. feuillei LEMOINE from Barremian-Aptian biohermal limestone.
Pebble from Eocene Strihovee conglomerates. Locality Udavske-e. Thin section Nr. 16112. Magn.
48x

Plate VIII

Fig. 1 Citaella (?) favrei CHAROLLAIS, BRONNIMANN et ZANINETTI (determined by SOTAK) in Upper
Valanginian-Upper Hauterivian limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality
Matiaska-p. Thin-section Nr. 15052. Magn. 80x

Fig. 2 Russoella radioicicae BARATTOLO equatorial section of cyst container (determined by
Sotak) in Barremian-Aptian sandy limestone. Pebble of Eocene Strihovce conglomerates. Locality
Matiaska-5. Thin-section Nr. 16151, Magn. 64x

Fig. 3 Colomiella recta BONER in Albian limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates.
Locality Matiaska-p. Thin-section Nr. 14963, Magn. 80x

Fig. 4 Cadosina fusca cieszynica NOWAK in Lower Albian limestone. Like in Fig. 3. Thin-section Nr.
15052, Magn. 130x

Fig. 5 Pithonella ovalis (KAUFMANN) in sandy-marly limestene containing Globotruncanidae (see next
figure) Upper Turonian-Senonian. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Mi-
¢akovee-m. Thin-section Nr. 16037, Magn. 88x

Fig. 6 Marginotruncana sp. Like in Fig. 5. Thin-section Nr. 14713, Magn. 40x%

Plate IX

Fig. 1 Microfacies from Inoceramian prisms in Senonian biosparite. Prismatic layer of Inoceramus
shells disintegrated after their death and syntaxial clear calcite rims grew on pigmented calcite of
prisms. Pebble from Eocene Strihovee conglomerates. Locality Starina-16. Thin-section Nr. 16712.
Magn. 30x

Fig. 2 Fine-grained sandstone with calcite poikilitic cement. Senonian. Pebble from Eocene Strihov-
ce conglomerates. Locality Mic¢akovce-23. Thin-section Nr. 18814. Magn. 48x. Nicols X

Plate X

Fig. | Fragment of Jnoceramus in fine-grained Senonian sandstone. Pebble from Eocene Strihovce
conglomerates. Lokality Mi¢akovce-35. Thin-section Nr. 16814. Magn. 30x
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Fig. 2 Orbitoides media (0’ARCH.) in Upper Campanian bioclastic limestone. Pebble from Eocene
Strihovee conglomerates. Locality Matiaska-11-2. Thin-selection Nr. 16355. Magn. 30x

Plate XI

Fig. 1 Pseudosiderolites vidali (DOUVILLE) in Upper Campanian white bioclastic limestones conta-
ining Rudists (out of figure). Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-11-
-12. Thin-section Nr. 16345. Magn. 40x

Fig. 2 Like in Fig. 1. Locality Matiaska-f. Thin-section Nr. 14882. Magn. 20x

Fig. 3 Helicorbitoides sp. (determined by Kohler) in Senonian limestone. Pebble from Eocene
Strihovce conglomerates. Locality Dukovce-11-5. Thin-section Nr. 16930. Magn. 48x

Fig. 4 Nummofallotia cretacea (SCHLUMBERGER) in Upper Campanian bioclastic limestone conta-
ining Pseudosiderolites vidali (out of figure). Pebble from Strihovce conglomerates. Locality Matias-
ka-II-13. Thin-section Nr. 16376. Magn. 40x

Fig. 5 Globotruncana aff. arca (CusHMAN) in Campanian marly limestone. Pebble from Eocene
Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-r. Thin-section Nr. 15084

Fig. 6 Like in Fig. 5. Locality Mi¢akovce-s. Thin-section Nr. 16064. Magn. 40x

Plate XII

Fig. 1 Pelecypod bored by burrowing algae; Senonian limestone. Pebble from Eocene Strihovce
conglomerates. Locality Mi¢akovce-34. Thin-section Nr. 16824. Magn. 48x

Fig. 2 Freshwater limestone containing ostracods, numerous pores and dessication cracks, probably
Upper Cretaceous. Pebble from Eocene Strihovee conglomerates. Locality Mi¢akovce-o. Thin-
-section Nr. 14715. Magn. 11

Plate XIII

Fig. 1 Corals and Hydrozoa in Lower Paleocene biohermal limestone (biolitite). Pebble from Eocene
Strihovce conglomerates. Locality Maly Lipnik-3. Thin-section Nr. 16338. Magn. 3x

Fig. 2 Sessile foraminifers Bullopora sp. Like in Fig. 1. Magn. 48x

Plate XIV

Fig. 1 Omphalocyclus macroporus LAMARCK in Maastrichtian limestone. Pebble from Eocene
Strihovece conglomerates. Locality Maly Lipnik-4. Thin-section Nr. 16338. Magn. 20x

Fig. 2 Broeckella belgica L. et J. MORELLET in Lower Paleocene biohermal limestone. Pebble from
Eocene Strihovee conglomerates. Locality Mi¢akovee-f. Thin-section Nr. 14828, Magn. 20x.

Fig. 3 Koskinobullina cf. socialis CHERCHI et SCHROEDER (in association with Broeckella belgica).
Like in Fig. 2. Thin-section Nr. 14706. Magn. 64x

Fig. 4 Foraminifer Nummofallotia cretacea SCHLUMBERGER resedimented from Senonian sediments
to Upper Paleogene sandy limestone containing Nummulites ex gr. solitarius (out of figure). Pebble
from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Starina-17. Thin-section Nr. 16713. Magn. 40x
Fig. 5 Gyroidina sp. in Paleocene sandy limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates.
Locality Micakovce-16. Thin-section Nr. 16808. Magn. 40x

Fig. 6 Crushing of pebble, associated with penetration of sandstone matrix in cracks. Crushing was
caused by compaction preceding lithification of sandstone matrix (see Plate XVII). Pebble of
Barremian-Aptian limestone from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Micakovce-14. Polis-
hed section. Magn. 2x

Plate XV

Fig. 1 Yellowish undetermined alga in Lower Palcocene biohermal limestone. Pebble from Eocene
Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-y. Thin-section Nr. 15082. Magn. 30x

Fig. 2 Alveolina ex gr. oblonga D’ORBIGNY (on the left) and Discocyclina sp. (on the right) in the
Lowermost Lutetian limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Starina-10.
Thin-section Nr. 16706. Magn. 30x

Plate XVI
Fig. 1 Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER) and nummulite (on the left) in the Lowermost Lutetian
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limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Starina-10. Thin-section Nr.
16706. Magn. 30x

Fig. 2 Gastropod in matrix of Eocene Strihovce conglomerates. Locality Mi¢akovee-10. Thin-
-section 14734. Magn. 11x

Plate XVII

Fig. | Clastic veinlets — cracks in limestone pebble filled with matrix of conglomerates before its
lithification. Veinlets contain plentiful clastic quartz grains absent in limestone pebble. Paleocene
limestone pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-y. Thin-section Nr.
15082. Magn. 30x.

Fig. 2 Crushing of pebble during compaction preceding lithification of sandstone matrix of conglo-
merate. Valanginian limestone pebble from Eocene Strihovee cnoglomerates Locality Mi¢akovce-
-15. Thin-section Nr. 16895. Magn. 10x

Plate XVIII

Fig. 1 Miliolid microfacies (lagoonal backreef facies) in probably Paleocene limestone. Pebble from
Eocene Strihovce conglomerates. Locality Matiaska-12. Thin-section Nr. 16123. Magn. 48x

Fig. 2 Miscellanea miscella ARCHIAC et HAIME (determined by KOHLER) in Lower Paleocene
limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Micakovce-u. Magn. 48x

Plate XIX

Fig. | Sabaudia briacensis Arnaud-Vanneau (determined by KGHLER) in Barremian-Aptian limesto-
ne. Pebble from Eocene Strihovee conglomerates. Locality Starina-12. Thin-section Nr. 16882.
Magn. 95x

Fig. 2 Sabaudia auruncensis (CHIOCCHINI et Di NAPOLI ALLIATE) — determined by KOHLER — in
Upper Aptian limestone. Pebble from Eocene Strihovce conglomerates. Locality Starina-18. Thin-
-section Nr. 16784. Magn. 95x

Fig. 3 Chaotic structure of high-sphericity pebbles and claystone block in sandy-clayey matrix of
tilloid conglomerate (pebbly mudstone). Scale: hammer head. Locality Majdan. Eocene Strihovce
conglomerates

Plate XX

Fig. 1 Contact of overlying flysch with tilloid conglomerate (pebbly mudstone) including large
deformed clast. Locality Majdan

Fig. 2 Microconglomerates filling shallow channels in coarse-grained sandstones of flysch complex
overlying pebbly mudstone. Eocene Strihovce conglomerates. Locality Majdan

Plates I-XVIII and XIX, Fig. | — photographed by Osvald. Plate XIX, Fig. 2 and Plate XX —
potographed by Sykora

Explanations of Fig. 1
Composition of pebbles from Strihovce conglomerates

Abbreviations for localities: Du-1 — Dukovce-1, Du-2 — Dukovce-2, El — EliaSovka, Ja —
Jasenovce, Maj — Majdan, Ma-1 — Matiaska-1, Ma-2 — Matiaska-2, Mi — Miéakovce, ML-1
Maly Lipnik-1, ML-2 — Maly Lipnik-2, St — Starina, U — Udavské,

Symbols of rocks: 1 — clastic rocks, 2 — carbonate rocks, 3 — silicites, 4 — granitoids, 5 —
volcanics, 6 — vein quartz, 7 — metamorphic rocks

Stratigraphic range of pebbles of carbonate rocks:

T, — Middle Triassic, R-H — Rhactian-Hettangian, L, — Lower and Middle Liassic, L, — Upper
Liassic to Lower Dogger, D-M — Upper Dogger — Lower Malm, K-Tis — Kimmeridgian —
Lower Tithonian (shallow-water), K-Tip — Kimmeridgian — Upper Tithonian (pelagic), B-V
— Berriasian — Valanginian, N — Upper Neocomian, Ba-A — Barremian — Aptian, A-Al —
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Upper Aptian — Lower Albian, Al-C Albian Cenomanian, S Senonian containing
Globotruncanidae, SP — Senonian containing Pseudosiderolites. S, — Senonian containing Pelec -
poda, P. — Paleocene (biohermal), P, — Paleocene (limestones, sandstones).

Vysvetlivky k tabulkam I — XX

Tabulka I

Obr. 1 Kalcitové pseudomorfozy po krystalikoch sadrovca vo vapenci z hypersalinnej facie anisu.
Valan zo strihovskych zlepencov eocénu magurskej (krynickej) jednotky. Lok. Majdan-8. C. vybr.
16727. Zvacs. 8x.

Obr. 2 Ako v predoslom. Agregat jezkovitého tvaru. Zvacs. 13x.

Obr. 3 Kalcitové pseudomorfozy po krystalikoch anhydritu (rektangularne tvary) v asociacii
s Meandrospira cf. deformata SALAJ vo vapenci spodného anisu. Valin zo strihovskych zlepencov.
Lok. Matiaska-2. C. vybr. 16141, Zvics. 30x.

Obr. 4 Glomospirella triphonensis BAUD-ZANINETTI-BRONNIMANN v sivom jemnozrnnom vapenci
anisu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Micakovce-y. C. vybr. 14723. Zvics. 40x.
Obr. 5 Tolypammina aff. gregaria WENDT. Ako v predoslom. Zvacs. 32x.

Obr. 6 Physoporella sp. v Zltkastom vapenci anisu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok.
Udavské-n. Ce vybr. 16074. Zvacs. 13x.

Tabulka I1

Obr. 1 Pévodne mikritové pelety nahradené monokrystalmi kalcitu (overené farbenim alizarinom);

v strede drobna glomospiroidna foraminifera. Strednotriasovy vapenec. Valun zo strihovskych

zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-8. C. vybr. 16159. Zviacs. 32x.

Obr. 2 Mikrofacia s kolapsovanymi mikritovymi lemami vyluhovanych gastropodovych schranok.

Vapenec stredného triasu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-k. C. vybr.

14945. Zvacs. 11x.

Obr. 3 Tubiphytes obscurus MASLOV a sekundibrachialium Saccocoma sp. Biopelsparit — plytko-

vodny vapenec kimeridzu — spodného titonu. Valan zo strihovskych zlepencov. Lok. Matiaska-1.

C. vybr. 16038. Zvacs. 32x.

Obr. 4 Radiolaria Higumastra imbricata (OZvOLDOVA) extrahovana z valuna radiolaritu oxford
kelovejského veku (s kremen-albitovymi Zilkami — vid nasledujuca tabulka). Valun zo strihov-

skych zlepencov eocénu. Lok. Micakovce-x. Zvacs. 110x.

Obr. 5 Calpionellopsis oblonga (CADISCH) v biomikrite vrchného beriasu — spodného valanginu.

Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-u. C. vybr. 16774.

Obr. 6 Didemnum carpaticum MiSik et Borza v biomikrite spodného beriasu (zona Calpionella

alpina). Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Majdan-27. C. vybr. 16146. Zvics. 185x.

Tabulka I1T

Obr. 1 Albitovo-kremeniova zilka v éervenom radiolarite keloveju-oxfordu; prejav postvulkanickej
¢innosti. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Mi¢akovce-x. C. vybr. 14772. Zvics. 95x,
polarizované svetlo.

Obr. 2 Hnedasta riasa obrastajica bioklasty (koraly, gastropody) vo vapenci kimeridzu—spodného
titonu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Micakovee-t. C. vybr. 14719. Zvics. 11x.

Tabulka IV

Obr. 1 Rastrovana zilka vzniknuta koalescenciou subparalelnych strihovych Ziliek vo vapenci
biomikrite vrchného titonu (s Crassicollaria mimo obrazku). Valin zo strihovskych zlepencov
eocénu. Lok. Starina-2. C. vybr. 16698. Zviés. 30x.

Obr. 2 Cadosina minuta BorRZA v biomikrite vrchného beriasu spodného valanginu (zona
Calpionellopsis). Valun zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-u. C. vybr. 16774. Zvics.
185x.

Tabulka V
Obr. 1 Tintinnopsella carpatica (MURGEANU et FILIPESCU) v biomikrite vrchného beriasu — spodné-
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ho valanginu (v asociacii s Calpionellopsis oblonga, vid na tab. I1). Valin zo strihovskych zlepencov
eocénu. Lok. Matiaska-u. C. vybr. 16774. Zvics. 185x.

Obr. 2 Calpionellites darderi (CoLoM) v laminovanom vapenci s ilomkami vulkanitov (na nasleduji-
com obrazku). Vapenec spodného valanginu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Maj-
dan-13. C. vybr. 16836. Zviés. 95x.

Obr. 3 Ulomok vulkanitu z pyroklastickej primesi vo vapenci spodného valanginu. Ako v predo-
slom. Zvacs. 185x.

Obr. 4 Salpingoporella muehlberghii (LORENZ) v pies¢itom biosparite barému — spodného aptu.
Valiin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-5. C. vybr. 16151. Zviés. 32x.

Obr. 5 Hydrozoa vo vapenci barému — spodného aptu (s Palorbitolina a Sabaudia briacensis —
mimo obrazku). Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Starina-12. C. vybr. 16706. Zvaés.
13x.

Obr. 6 Carpathoporella fontis (PATRULIUS) v biomikrite barému — aptu. Valun zo strihovskych
zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-13. C. vybr. 1643. Zvics. 40x.

Tabulka VI

Obr. | Munieria grambasti BYSTRICKY (v strede) v tmavosivom pies¢itom biointrasparite (s chro-
mospinelidmi, Palorbitolina a Halimeda — pozri nasledujicu tabulku) barému — spodného aptu.
Valan zo strihovskych zlepencov. Lok. Matiaska-5. C. vybr. 16151. zviés. 64x.

Obr. 2 Sabaudia minuta HOFKER vo vapenci barému — spodného aptu. Valin zo strihovskych
Zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-h. C. vybr. 15038. Zvics. 80x.

Obr. 3 Rarka cerva Spirorbis sp. vo vapenci barému — spodného aptu. Valun zo strihovskych
zlepencov cocénu. Lok. Matiaska-13. C. vybr. 16143. Zviés. 21x.

Obr. 4 Gastropod ?Sulcactaeon sp. v jemnopiesCitom vapenci barému spodného aptu (so
Sabaudia minuta mimo obrazku). Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Majdan-12.
Prirodzena velkost. Prerezany valun (nabrus).

Obr. 5 Hydrozoa v biolitite (s koralmi a Bacinella mimo obrazku): barém — apt. Valin zo
strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Udavské-e. C. vybr. 16112. Zvaés. 21x.

Obr. 6 Orbitolinopsis cf. reticulara MOULLADE et PEYBERNES v intrabiosparite vrchného aptu. Valin
zo strihovskych zlepencov cocénu. Lok. Jasenovce-j. C. vybr. 16619. Zvics. 20x.

Tabulka VII

Obr. 1 Halimedova mikrofacia v biosparite barému — aptu. Valin zo strihovskych zlepencov
eocénu. Lok. Matiaska-5. C. vybr. 16461. Zvacs. 48x.

Obr. 2 Archaeolithothamnium cf. feuillei LEMOINE z biohermného vapenca barému — aptu. Valun
zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Udavské-e. C. vybr. 16112. Zvics. 48x.

Tabulka VIII
Obr. 1 Citaella (?) favrei CHAROLLAIS, BRONNIMAN et ZANINETTI (uréil J. SOTAK) vo vapenci

vrchného valanginu — vrchného hoterivu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matias-
ka-p. C. vybr. 15052. Zviés. 80x.
Obr. 2 Russoella radoicicae BARATTOLO — ekvatorialny rez cystovym kontainerom (ur¢il J. SOTAK)

v piesCitom vapenci barému aptu. Valun strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-5.
C. vybr. 16151, ZVacs. 64x.

Obr. 3 Colomiella recta BONET vo vapenci albu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok.
Matiaska-p. C. vybr. 14963. Zvacs. 80x.

Obr. 4 Cadosina fusca cieszynica NOWAK vo vapenci spodného albu. Ako v predoslom. C. vybr.
15052. Zvacs. 130x.

Obr. 5 Pithonella ovalis (K AUFMANN) v pieséito-slienitom vapenci s globotrunkanami (pozri nasledu-

Juci obrazok). Vrchny turén — senén. Valan zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Mi¢akovee-m.
C. vybr. 16037. Zvacs. 88x.

Obr. 6 Marginotruncana sp. Ako v predoslom. C. vybr. 14713. Zvids. 40x.

Tabulka IX
Obr. 1 Mikrofacia z priziem inoceramov v biosparite senéonu. Prizmaticka vrstva last(ir inoceramov
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sa po odumreti rozpadla a na pigmentovany kalcit priziem synataxialne dorastli obruby ¢ircho
kalcitu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Starina-16. C. vybr. 16712. Zvics. 30x.
Obr. 2 Jemnozrnny pieskovec s kalcitovym poikilitickym tmelom prerastania; senon. Valan zo
strihovskych zlepencov, eocén. Lok. Micakovce-23. C. vybr. 18814. Zviads. 48x, polarizované svetlo
(skrizené nikoly).

Tabulka X

Obr. 1 Ulomok inocerama v jemnozrnnom pieskovci sendnu. Valin zo strihovskych zlepencov
senonu. Lok. Mi¢akovce-35. C. vybr. 16814. Zviacs. 30x.

Obr. 2 Orbitoides media (D' ARCH.) v bioklastickom vapenci vrchného kampanu. Valan zo strihov-
skych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-11-2. C. vybr. 16355. Zvics. 30x.

Tabulka XI

Obr. 1 Pseudosiderolites vidali (DoUVILLE) v bielom bioklastickom vapenci s rudistami (mimo
obrazku); vrchny kampan. Valan zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-11-12. C. vybr.
16345. Zvacs. 40x.

Obr. 2 Ako v predoslom. Lok. Matiaska-f. C. vybr. 14882. Zvics. 20x.

Obr. 3 Helicorbitoides sp. (ur¢il RNDr. E. KSHLER, CSc.) v senonskom vapenci. Valtn zo strihov-
skych zlepencov. Lok. Dukovce-11-5. C. vybr. 16930. Zvics. 48x.

Obr. 4 Nummofallotia cretacea (SCHLUMBERGER) v bioklastickom vapenci s Pseudosiderolites vidali
(mimo obrazku); vrchny kampan. Valan zo strihovskych zlepencov. Lok. Matiaska-11-13. C. vybr.
16376. Zvics. 40x.

Obr. 5 Globotruncana aff. arca (CUSHMAN) v slienitom vapenci kampanu. Valan zo strihovskych
zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-r. C. vybr. 15084.

Obr. 6 Ako v predoslom. Lok. Mic¢akovce-s. C. vybr. 16064. Zvids. 40x.

Tabulka XII

Obr. 1 Lastarnik navrtavany vrtavymi riasami; senonsky vapenec. Valin zo strihovskych zlepencov
cocénu. Lok. Micakovce-34. C. vybr. 16824. Zvics. 48x.

Obr. 2 Sladkovodny vapenec s ostrakodmi, s hojnymi pormi a trhlinkami vysychania, pravdepodob-
ne vrchnokriedového veku. Valun zo strihovskych zlepencov ecocénu. Lok. Micakovce-o.
C. vybr. 14715. Zvacs. 11x.

Tabulka XIII

Obr. 1 Koraly a hydrozoy v biohermnom vapenci (biolitite) spodného paleocénu. Valin zo strihov-
skych zlepencov eocénu. Lok. Maly Lipnik-3. C. vybr. 16338. Zvacs. 8x.

Obr. 2 Sesilné foraminifery Bullopora sp. Ako v predo§lom. Zvics. 48x.

Tabulka XIV

Obr. | Omphalocyclus macroporus LAMARCK vo vapenci mastrichtu. Valan zo strihovskych zlepen-
cov eocénu. Lok. Maly Lipnik-4. C. vybr. 16338. Zvics. 20x.

Obr. 2 Broeckella belgica L. et ). MORELLET v biohermnom vapenci spodného paleocénu. Valin zo
strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Micakovee-f. C. vybr. 14828. Zvaés. 20x.

Obr. 3 Koskinobullina cf. socialis CHERCHI et SCHROEDER (v asociacii s Broeckella belgica). Ako
v predoslom. C. vybr. 14706. Zvics. 64x.

Obr. 4 Foraminifera Nummofallotia cretacea SCHLUMBERGER preplavena zo senonskych sedimentov
do picséitého vapenca vrechného paleocénu s Nummudites ex gr. solitarius (mimo obrazku). Valan zo
strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Starina-17. C. vybr. 16713. Zvads. 40x

Obr. 5 Gyroidina sp. v piesc¢itom vapenci paleogénu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok.
Micakovce-16. C. vybr. 16808. Zvics. 40x.

Obr. 6 Drvenie valuna spojené s vnikanim pieskovcovej matrix. K drveniu doslo v dosledku
kompakcie este pred litifikaciou pieskovcovej matrix (pozri tab. XVII). Valun barémsko-aptského
vapenca zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Miéakovce-14. Nabrus. Zvacs. 2x.

Tabulka XV
Obr. 1 Zltkasta neurena riasa v biohermnom vapenci spodného paleocénu. Valan zo strihovskych
zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-y. C. vybr. 15082. Zvics. 30x.
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Obr. 2 Alveolina ex gr. oblonga D’ORBIGNY (vlavo) a Discocyclina sp. (vpravo) vo vapenci najspod-
nejsieho lutétu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Starina-10. C. vybr. 16706. Zvacs.
30x.

Tabulka XVI

Obr. 1 Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER) a numulit (vlavo) vo vapenci najspodnejsieho lutétu.
Valiin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Starina-10. C. vybr. 16706. Zvi&s. 30x.

Obr. 2 Gastropod v medzernej hmote (matrixe) strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Mic¢akovce-10.
C. vybr. 14734, Zvacs. 11x.

Tabulka XVII

Obr. 1 Klasticke zilky — puklinky vo vapencovom valune vyplnené medzerou hmotou zlepenca este
pred litifikaciou zlepenca. V Zilkach je hojny klasticky kremeii, ktory vo vapencovom valine tplne
chyba. Valin paleocénneho vapenca zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-y. C. vybr.
15082. Zvacs. 30x.

Obr. 2 Drvenie valtna pri kompakcii pred spevnenim pieskovcovej matrix zlepenca. Valan valangin-
ského vapenca zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Miéakovce-15. C. vybr. 16895. Zvigs. 10x.

Tabulka XVIII

Obr. 1 Miliolidova mikrofacia (lagunarna zarifova facia) vo vapenci pravdepodobne paleécenu.
Valiin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Matiaska-12. C. vybr. 16123. Zvacs. 48x.

Obr. 2 Miscellanea miscella ArcHIAC et HAIME (uréil E. KOHLER) v spodnopaleocénnom vapenci.
Valin zo strihovskych zlepencov. Lok. Mi¢akovce-u. Zvacs. 48x.

Tabulka XIX

Obr. 1 Sabaudia briacensis ARNAUD-VANNEAU ( ur¢il E. KOHLER) vo vapenci barému-aptu. Valin
zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Starina-12. C. vybr. 16882. Zvics. 95x.

Obr. 2 Sabaudia auruncensis (CHIOCCHINI et DI NAPOLI ALLIATE) — urcil E. KOHLER — vo vapenci
vrchného aptu. Valin zo strihovskych zlepencov eocénu. Lok. Starina-18. C. vybr. 16784. Zvads.
95x.

Obr. 3 Chaotické usporiadanie valunov vysokej sféricity a bloky ilovcov v piescito-ilovitej matrix
tilloidného zlepenca (pebbly mudstone). Mierka — hrot kladiva. Lok. Majdan. Strihovské zlepence
eocénu.

Tabulka XX

Obr. 1 Kontakt nadlozného flysu s tilloidnym zlepencom s velkym deformovanym ulomkom. Lok.
Majdan.

Obr. 2 Mikrokonglomeraty vypliiujuce plytké koryta v hrubozrnnych prieskovcoch flySového
suvrstvia v nadloZi tilloidnych zlepencov. Strihovské zlepence eocénu. Lok. Majdan.

Tab.I — XVIII a tab. XIX obr. i — foto L. Osvald
Tab. XIX obr.2 a tab. XX — foto M. Sykora
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EvA PLANDEROVA

Vplyv metamorfézy na palynomorfy a syntéza polynostratigrafické-
ho vyskumu kryS$talinika Nizkych Tatier

10 obr. v texte, 5 fotogr. tab. (XXI—XXV), angl. resumé

Abstract. The paper deals with the study of sporopollenin alterations due to metamorphism
mainly in metasediments of the Nizke Tatry Mts. crystalline. A seven-degree classification scale
based on the degree to which palynomorph exine was affected by metamorphism is given in this
work. All data resulted from palynological evaluation of gray to dark shales and phyllites metamor-
phosed in green-schist facies (180—200 up to 450°C). The second part of the work provides new
palynostratigraphic results from the Nizke Tatry-south area and a synthesis of age correlations from
this territory. The oldest metasediments whose age has been proved are Upper Silurian. whereas the
youngest date from the Upper Devonian to Tournaisian,

V praci predkladam vysledky stadia vplyvu metamorfnych ¢initelov na organic-
ky kerogén, ktorého zlozkou su aj palynomorfy. Najviac poznatkov som ziskala
Stadiom zachovania palynomorf z krystalickych bridlic a z mladsieho paleozoi-
ka Nizkych Tatier a Malych Karpat.

Podklady pre vyskum vplyvu metamorfézy poskytlo spracovanie a vyhodno-
tenie viac ako 1500 vzoriek zo 120-tich lokalit oboch regionov.

Stadiu vplyvu metamorfézy na organicka hmotu, t. j. aj na organicky kero-
gén, sa venovalo vela 3pecialistov — geochemikov a palynologov, hlavne pri
vyskume nafty (W.C.ELsik 1971, A.ComBaz 1971, M. Correia 1971,
C.C.GutIAHR 1977 a ini). Ovela menej $pecialistov, palynologov sa venovalo
v minulosti Stadiu zachovania exiny palynomorf pre moznost ich pouzitia
v biostratigrafii. V poslednych rokoch sa vsak objavili stadie o zachovani exiny
spor a akritarch v metamorfovanych horninach u nas aj v zahraniéi (F. H. CraA-
MER a H. O. Diez 1975, R. KALVACHEVA 1982a, b, O. éORNA 1968, 1969, 1976,
B. KAVERDYNSKY—M. KONZALOVA 1986, B. PACLTOVA 1981, P. SNOPKOVA,
L. SNoPKO 1979, P. SNOPKOVA 1979, 1984, J. ILAVSKY—G. KUPEO—P. SNOPKO-
VA 1985, E. PLANDEROVA 1978, 1981, 1986a, b, 1973, 1977, 1984, 1985, 1979.

Vo vietkych vy3sie menovanych pracach ide o stadium palynomorfnych
asociacii v sedimentoch metamorfovanych do facie zelenych bridlic, hlavne
z Bulharska (R. Kalvacheva), Spanielska (F. H. Cramer a H. O. Diez), Cesko-
slovenska (B. Pacltova, M. Konzélova, O. Corna, P. Snopkova, E. Planderova).

RNDr. E. PLANDEROVA, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stira. Mlynska dolina 1. 817 04 Bratislava
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V prevaznej vi&sine prac ide o nalezy palynomorf v krystalickych bridliciach
tmavych az sivych fylitov, lyditov, sericitickych a chloritickych fylitov a pri-
tomnostou muskovitu a niekedy aj biotitu.

Pri¢iny, pre ktoré sa zachovaji palynomorfy v sedimentoch postihnutych
regionalnou metamorfézou, uvadzam v tejto praci na zaklade poznatkov vyssie
menovanych autorov a na zaklade vlastnych poznatkov.

Z hladiska vekového zaradenia metasedimentov v Zapadnych Karpatoch
v poslednych rokoch doslo k moZnosti ich vekového Elenenia na zaklade nale-
zov vekove odlisnych asociécii spor a akritarch. Vetky dosiahnuté vysledky
poskytujit novy pohlad hlavne na vekové zaradenie krystalickych bridlic Ma-
lych Karpat a Nizkych Tatier, u ktorych sa predpokladal predkambricky vek
(V. ZouBEk 1960). Tieto poznatky umoZziiuji nové tektonické a paleogeografic-
ké interpretacie. Kedze ide o nové vysledky ziskané novou metédou, dochadza
niekedy k otazkam zo strany geologov na moznost zachovania palynomorf
v podmienkach jednej alebo opakovanych metamorféz. Z hladiska zachovania
organickych zvyskov v sedimentoch postihnutych metamorfézou do 200—
450°C (t.]. zadiatok a koniec facie zelenych bridlic) s najrezistentnejsie palyno-
morfy a pretoZe nie je predpoklad pre zachovanie inych fosilii, ktoré by mohli
potvrdit palynologické vysledky, povaZujem za potrebné podrobne rozobrat
vplyvy metamorfézy na organicky kerogén. Vychiadzam z toho, Ze vicSina
geologov u nas, ktori vyuzivaji vysledky palynologického vyskumu v paleozoi-
ku Karpat, nie je dostatoéne oboznamena so stavom vyskumu palynofacii
v premenenych horninach vo svetovom meradle, ani so zakladnymi vlastnosta-
mi sporopolleninu a jeho rezistencii voci teplote, tlaku a Casu.

Z hladiska premeny organickej hmoty v metasedimente poskytuju palyno-
morfy jedineéné kritéria pre posadenie stupfia premeny popri petrografickych
metédach, ktoré maju tiez svoje kritéria. Vo svetovom meradle sa pouZiva
stadium premeny organickej hmoty v sedimente pri naftovom vyskume, pri
vyskume uhlia a len Ciastoéne je doteraz zname 3tidium premeny organickej
hmoty pri biostratigrafickych stadiach. Preto povazujem palynologicky vyskum
metasedimentov v karpatskej oblasti za priekopnicku pracu. KedZe palynolo-
gicky vyskum v oblasti Nizkych Tatier a druhych prinasa plne nové poznatky
o veku metasedimentov, ktoré maji byt akceptované pri zostavovani regionov,
uvediem vietky zakladné poznatky o chovani sporopolleninu vplyvom faktorov
posobiacich na horninu, v ktorej boli organické zvysky uloZené.

Suc¢asne uvediem typy sedimentov, z ktorych bola robena palynolégia a po-
znatky, ktoré som ziskala zo zachovania sporopolleninu v tych-ktorych metase-
dimentoch.

Chemicka stavba sporomorf

Stena spor a pelovych zin je zlozena z (obr. 1):
— intiny — celul6zy, hemicelulozy, polysacharidov — proteinov.
— exoexiny — sporopolleninu.
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Hlavné zlozky sporopolleninu sti vysokomolekulirne lipidy s pribliznym zloze-
nim (1. BROOKs 1971): Cy4s H, 5 O,54. polymérov karotenoidov Caw He Oy,
sporopolleninu Cy H,5; O,,.
Vo fosilnom sporopollenine je pritomny aj N a S.
Rastlinné pletiva su zloZené z organickych latok:
— chitinu (polysacharid, podobny glukéze)
— ligninu (délezity pre bunkové steny rastlin)
— proteinov
— lipidov 1-—20 % recentnych pelov, niektoré rastliny obsahuji vysoké per-
cento lipidov (Botryococcus)
— pigmentov
— mineralnych latok.

skulptdrne
elementy

exoexina

intina (intexina)

Obr. 1 Stavba exiny palynomorf (schéma)

Organicka latka v sedimentoch sa nachadza v nasledovnych formach (obr. 2):
— nerozpustna organicka latka — kerogén, ku ktorému radime aj morfologic-
ky ohrani¢ené palynomorfy so znamym biologickym povodom
— rozpustné organické latky — bitumen.

Podla uholne petrograficke;j klasifikacie st organické latky v sedimente zara-
dované do troch zakladnych skupin maceralov (A. ComBAz 1980):

— exinit — spory, pelové zrna, kutikuly, vosky a Zivice

— vitrinit — gelifikované miksie rastlinné pletiva, povodne tvorené hlavne
ligninom a celulézou

— inertinit — (fusinit, semifusinit, mikrit, sklerotinit) silno karbonifikované
pletiva vacsinou uz v ¢ase sedimentacie alebo kratko po nej.

Oproti kontinentalnym typom kerogénu ma morsky kerogén planktonického
povodu viac alifaticky charakter a obsahuje viac vodika. Fosilizacia organic-
kych latok je spojena s odstranenim dusikatych a kyslikatych latok (aminokyse-
lin, huminovych kyselin a i.) a pri teplotach 60—160°C stratou vodika v tzv.
..hlavnej faze tvorby uhlovodikov.*
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Obr. 2 Vztah zloZenia kerogénu, sporopolleninu a prirodnych produktov (podla J. BRooksa 1971,
str. 24)

Vplyv metamorfozy na palynomorfy
Diagenéza

Pocas prvej diagenézy sa zni¢i najmenej rezistentna Cast palynomorf vplyvom
baktérii, ktorou je vnitorna ¢ast bunky — protoplazma. Bunkova blana zosta-
va bez zmeny. Degradacia exiny nastdva v dvoch fazach. Vonkajsia cast exiny
(exoexina), ktora pozostava hlavne zo sporopolleninu, lipidov a polysachari-
dov, za¢ina degradovaf u pelov krytosemennych (S. SENGUPTA 1977) pri 200 °C.
U nahosemennych ostava charakter exiny nezmeneny az do 350 °C, podobne
ako u spor. To znamena, 7e najmenej rezistentné st pelové zrna krytosemen-
nych rastlin.

Rezistentnost exiny spor a pelovych zin oproti teplote a tlaku zavisi od
stavby lamel v exine. Lamelova &ast niektorych druhov spor je vysoko rezistent-
na pri vyiiej teplote a tlaku. Rezistentnost zavisi zrejme aj od poctu lamiel,
ktory je rozdielny u réznych skupin rastlin.
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Z hladiska fylogenetického st najviac rezistentné voc¢i zmene tvaru exiny
nizsie rastliny a najmenej rezistentné su najvyssie rastliny (Angiospermae).

Toto je vyhoda pri skimani palynomorf z paleozoickych metasedimentov,
lebo uz samotna stavba bunkovej blany im zarucuje lepSiu zachovanost oproti
rastlinam v mladSich utvaroch, ktoré nebyvaji tak postihnuté metamorfézou
ako starSie (v karpatskych podmienkach).

Pri skimani rozkladu rastlin sa zistilo, Ze najskor dochadza k destrukcii
celulozy, potom hemicelulézy, zloziek ligninu. Rezistentné zlozky st tie, ktoré
obsahuji sporopollenin (obr. 3).

Zlozky rastlin
Fog 3
] 2 A pomerné rychlost;
> o D > T 2
X X = X
v 3 G 3 g 2 % B rozpadu
~2|17§ [F8 |%°
o ES -_— -
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2 z
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Podla D. Whita. Econ. Geol. 28. 556 in Brooks 1971 p. 388

Obr. 3 Postupny rozklad rastlinnych zloziek za normalnych sedimentarnych podmienok

pH — prostredie

Pre zachovanost sporomorf je dolezité oxidacno-redukéné prostredie, ako aj
pH prostredie.

Dobre zachované sporomorfy si skor v prostredi nizkeho pH a negativneho
EH, ¢o Je redukéné — kyslé prostredie. Také sa nachadza v bahnitom prostredi
na dne jazier a v hibke uzavretych bazénov. Délezité je aj bezbakteridlne
prostredie. V kyslom bahnitom prostredi je degradacia sporomorf baktériami
nizsia, a to ¢im je hlbsie prostredie.
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Karbonizdcia a karbonifikdcia

Karbonizaciu chapeme ako laboratorny proces, kym karbonifikiaciu ako
prirodny proces. Na dosiahnutie podobného stupiia premeny je teplota karbo-
nizacie vyssia ako teplota karbonifikacie.

Pri predchadzajucich javoch este nedoslo ku skuto¢nej metamorfoze sedi-
mentov vplyvom teploty, tlaku a ¢asu.

Posobenim metamorfnych procesov na palynomorfy v laboratéornych pod-
mienkach sa najviac zaoberali M. Brooks (1971, 1980), W.C. ELsik (1971),
A.CoMBAaz (1971), M. CorrEla (1971), C.C. GUuTJAHR (1977), P. vAN GUZEL
(1977).

U sporomorf sa meni farba exiny vplyvom metamorfézy, ¢o nazyvame
karbonifikéciou. V praxi zavisi na ur€eni stupna karbonifikacie spor a pelovych
zin, nakolko su urcitelné, ¢o je dolezité pre vekové a paleoekologické korelacie.

Pri¢iny karbonifikacie

Z fyzikalno-chemického hladiska je zuholnatenie proces, ktory sa moze rozdelit
do troch etap:

a) V ranych §tadiach prebiehaji biochemické reakcie spdsobené metaboliz-
mom hub a baktérii.

b) V druhej etape sa chemické zmeny vplyvom baktérii zmensia a nastupuje
kompresia sedimentov, ktora sposobuje unik vody.

c) Tretia etapa je kombindciou fyzikalnych a chemickych zmien. Tvorba
nerozpustného kerogénu na ukor huminovych substancii a vzrast jeho aroma-
tickosti. Hlavné faktory sposobujuce karbonifikaciu su teplota, tlak a ¢as.

Teplota

Pri zmene exiny spor je najdolezZitejsie posobenie tepla.

Pri posobeni tepla na sporopollenin sa uvoliiuje najprv voda (obr.4, 5),
potom CO, a metan. M. W. ROBERTS a I. TURNER v univerzite v Brodfere
(N.J.Brooks 1980) zistili, Ze premena sporopolleninu od 0—450°C prebieha
v nasledovnych fazach:

a) strata hydroxylovych skupin (obr.4)

b) strata CO,

¢) strata CH, skupin

d) strata H atéomov

e) strata hydroxylovych skupin a H atomov.
Karboniza¢né zmeny ustupuji pri dalsom pdsobeni tepla.
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Obr. 4. Dehydratacia chemickej Struktury sporopolleninu vplyvom tepla (podla J. BRooKsa 1980)

Cas

Nizka teplota, posobiaca dlhy ¢as, nepdsobi destrukéne na sporomorfy.
Dékazom je karbonske uhlie v ostravskej panve, v Donskej oblasti, kde sporo-
morfy maju zlta farbu.

Naopak, vysoké teplo, posobiace kratky ¢as, vyvolava vidsie karbonizaéné
ucinky na sporomorfach. Napr. blizkost intruzivneho telesa vyvolava karboni-
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zaciu exiny do tmavohnedej az ¢iernej farby. Prikladom su vrchnomiocénne
sedimenty v §tiavnickej panvicke, kde v blizkosti intruzivneho telesa boli sporo-
morfy uplne karbonifikované.

Zmeny v $truktire sporopolleninu boli pozorované laboratérne posobenim
teploty 100—450°C. Zistilo sa postupné odstiepenie hydroxylovych skupin
(OH), ubytok karbonylovych vizieb (C—O—O0) a aromatickosti. Dalsie zahrieva-
nie pri vysiej teplote (viac ako 600°C) sposobuje uplnu dehydrataciu, neskor
dekarboxylaciu a demetanaciu so vzrastom aromatizacie a grafitickej Struktury.
Najvicsie fluorescenéné zmeny su pri 150°C a 320°C.

Na obr. 5 je ilustrovany pokus s tromi rozdielnymi druhmi pelovych zfn
postupujucou metamorfézou (podla C. C. GUTIAHRA 1977), z ktorého vyplyva,
7e v intervale niZiej metamorfozy mozu mat pelové zrna pri rovnakom stupni
premeny roznu absorbciu svetla, zapri¢inenu ich rozdielnym typom. Naopak,
rovnaku absorbciu svetla mozu mat odli$né typy pelovych zfn, ak st v ré6znych
Stadiach metamorfozy.

K podobnym zaverom som prisla pri vyskume metasedimentov Nizkych
Tatier. V tom istom sedimente sa nasli palynomorfy priblizne rovnako postihnu-
té karbonifikaciou.

DTA (diferencidlna termalna analyza) sporopolleninu (druh Lycopodium
clavatum) ukazuje dva velké exotermické efekty pri 319°C a 417°C, ktoré su
charakteristické pre vietky sporopolleniny podla PIERARTA (1976) medzi
285—315°C a 410—520°C. To st hodnoty, kde dochadza k maximu chemic-
kych zmien sporopolleninu.

Zmena palynomorf v amorfny kerogén je vyraznejsia v sapropelickych sedi-
mentoch. Castejsia je v morskych sedimentoch ako v kontinentalnych a v pa-
leozoickych sedimentoch ako v mladSich.

Pre skumanie palynomorf v metasedimentoch som zistila pomerne dobru
zachovanost ich exiny v takych matasedimentoch, kde sa predpokladala meta-
morfoza do vyssieho stupiia. Pomerne dobru zachovanost palynomorf'si vysvet-
[ujeme na zaklade $tudii vyssie menovanych autorov tym, Ze pre sporopollenin
je dolezity stupen prvej metamorfozy. Opakovana metamorféza nizsicho stupiia
uz nesposobuje vicsiu degradaciu exiny palynomorf. Pri karbonizacii palyno-
morf do stupia tmavohnedej a ¢iernej farby mozeme rodove, ale niekedy aj
druhove uréit hlavne chitinozoy a akritarchy. Spoéry v tomto Stadiu s uz
neurcitelné.

Studium posobenia tepla na zmenu farby spor ma Siroku aplikaciu pri
vyskume nafty. ZaloZzené je na skiimani farby sporomorf a kerogénu od Zltej po
¢iernu. M. CorRrEIA (1976) vypracoval farebnu $kalu od 0—S5, t.j. od Zltej po
giernu. na zaklade ktorej stanovuje moznosti vyskytu tekutych, plynnych alebo
tuhych uhlovodikov. U nas sa tato metoda pri zisfovani materskych hornin
nafty eSte nepouziva.

Stupen karbonizacie pelovych zfn a spor v sedimentoch moze slazit pri
zistovani rovnako premenenych sporomorf v uréitej oblasti. Na zaklade zistenia
farby kerogénu sa moéze vyludit alebo predpokladat akumulacia nafty alebo
inych uhlovodikov. ktora je zavisla aj od stupfia metamorfozy v horninach.
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Obr. 5 Schematick tabulka porovnania efektu vzrastu nizkostupiiovej metamorfézy na absorpciu
svetla u troch rozdielnych druhov pelovych zin (podla GUTHJARA 1977, str. 36)

Aplikicia vyskumu premeny organickej hmoty v réznych typoch
metamorfovanych sedimentov v Nizkych Tatrich

Pri palynologickom vyskume v celom regione Nizkych Tatier som sa stretla
s viacerymi typmi metasedimentov. V zasade ich mbzem delif na nizkometamor-
fované (v oblasti severnych svahov Nizkych Tatier, kde som viak narazila na
Cervené az fialové sedimenty) a na vysSie metamorfované (vi&sinou do facie
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zelenych bridlic). Niektoré metasedimenty boli postihnuté grafitizaciou a nie-
ktoré boli sericitické az chloriticke. Predpokladam, Ze ¢ast metasedimentov
s nizkym obsahom organickych zvyskov patri do tzv. ¢iernej zOny.

Mladopaleozoické nizkometamorfované sedimenty (do zaciatku facie zele-
nych bridlic) som ziskala z pocetnych odkryvov zo severnych svahov Nizkych
Tatier. Ked som spractivala tmavosive az Cierne bridlice (karbonske) nizkeho
stupiia metamorfozy, mnohé z nich boli negativne na palynomorfy. Vysvetlujem
si to vys$§im nahromadenim organickej hmoty v sedimente, ktora podlahla skor
karbonifikacii nez v sedimentoch, kde nebola natolko akumulovana organicka
hmota. V savislosti so sledovanim prechodu ¢iernych bridlic do éervenych az
fialovych v doline Maluzinej a v doline Svarina som zistila, Ze na farbe sedimen-
tov nemozno stavaf zmenu veku. Z vyskumu cervenych sedimentov je zname,
e vzdy znacia oxida¢né sedimentacné prostredie, a tym aj deStrukciu organicke-
ho materialu. R. TscHUDY (1969) uvadza dve hypotézy pre zachovanost orga-
nickych zvyskov v tychto sedimentoch.

a) Detritalna hypotéza, ktora predpoklada, Ze sedimenty boli Cervené uz
v dobe sedimentacie. Cervent farbu sposobuje hematit, ktory vznikal v lateritic-
kych podach. Ukladali sa v aridnych oblastiach a zostalo v nich len malo
organickych zvyskov, vystavenych dlhsej oxidacii.

b) Diageneticka hypotéza predpoklada, ze Cervena farba sedimentov vznikla
uloZenim hematitu po sedimentacii. V Karpatoch mame dost prikladov, ktoré
potvrdzuji obidve hypotézy. Vieobecne vi&ina ervenych bridlic z karpatske-
ho keuperu a fialovych bridlic zo spodného permu bola negativna na palynomor-
fy. V tomto pripade doslo k ulozeniu hematitu pred sedimentaciou, ¢o poukazu-
je na velmi suchu klimu, kde bola chudobna vegeticia. V mnohych pripadoch
(najmi v profiloch niznobocianskeho suvrstvia) som vsak zistila, Ze tmave
karbonske bridlice prechadzaju do &ervenych bridlic, ktoré sa zasa striedaju
s &ernymi bridlicami. Cervené bridlice obsahovali priblizne rovnako vysoké
percento palynomorf ako cierne bridlice a boli aj rovnakého veku. Takyto
pripad pozname z maluzinskej doliny v Chorupnianskom potoku a v svarinskej
doline. Vysvetlujem si to tym, Ze sedimenty koncom stefanu boli obéas vynorené
z vodného prostredia, pri¢om doslo k oxida¢nym procesom a k uloZeniu hemati-
tu, ale uz uskuto¢nena diagenéza sedimentov zabezpecila zachovanie sporomorf
v sedimente. V tomto pripade, aj ked je to nezvyklé, mdzeme povazovat aj
¢ervené bridlice za karbonske.

Navyse skutoénost, ze ervené bridlice obsahovali karbonsku mikrofloru,
nam prezradza vela o paleoekologickych podmienkach, ako aj o sedimentac-
nom prostredi.

Zachovanost sporomorf bola dost dobra, v niektorych odkryvoch horsia, ale
je zrejmé, ze posobenie tepla na horninu v priebehu premeny nepresahovalo
200°C.

Sivé bridlice, ktoré tvorili vlozky medzi vulkanitmi v obdobi spodného
permu, boli velmi chudobné na sporomorfy. Pre velmi typické asociécie sa viak
dali vekove identifikovat. Z hladiska bohatstva sporomorf boli na prvom mieste
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vrchnopermské sedimenty, vicsinou sivé bridlice alebo svetlohnedé piescCité
ilovee. Zachovanost sporomorf bola velmi dobra. Takmer som nepozorovala
zmeny na exine sporomorf (teplota posobenia mohla byt do 180°C).

Staropaleozoické metasedimenty boli réznorodejsie na Jjuznych svahoch Niz-
kych Tatier a poskytli nerovnako zachované palynomorfy. V tomto hodnote-
ni vyluCujem tie metasedimenty, ktoré boli negativne na palynomorfy. Boli to
tie, u ktorych metamorf6za presiahla ficiu zelenych bridlic alebo boli prilis
postihnuté chloritizaciou, sericitizaciou, pripadne patrili do grafitovej zony. Aj
na to mame priklad na odkryve tmavych fylitov v Jezovej doline a grafitovej
zéne v Bukovskej doline (P-66).

PodTa stupiia postihu exiny palynomorf metamorfnymi u¢inkami, hlavne teplo-
tou, som vytvorila klasifika¢nu Skalu, ktord ma interregiondlnu platnost. Skaly,
ktoré boli vytvorené doteraz (D. V. VAN KREVELEN 1951, M. Correia 1971,
A. ComBaz 1971) za ucelom urcenia zrelosti organickej hmoty pri vyskume
nafty, si zaloZené na zaklade zmeny farby kerogénu a fluorescenénych zmien.
Skéla, ktort som vytvorila na zaklade §tidia mnozstva palynomorf z rozne
metamorfovanych sedimentov, zachytava hlavne rozne §tadia premeny palyno-
morf zvdc3ujicimi sa karbonifikaénymi u¢inkami. Vysledky st ¢asto doloZené
petrologickymi metédami na metamorfézu mineralov (A. VOZAROVA) a meto-
dami na premenu organickej hmoty v sedimente (metédou rontgenovej analyzy,
DTA, odrazeného svetla a iné (B. MOLAK—J. FRANCU 1986). Vysledky take;j
kontroly premeny organickej hmoty spolu s palynologickym vyskumom v ob-
lasti Nizkych Tatier su ¢iastoéne publikované (B. MOLAK—O. Miko—E. PLAN-
DEROVA—J. FRANCU 1986). Ostatné vysledky réoznymi metdédami spracovanych
sedimentov dokladaju stupei postihu exiny palynomorf v zavislosti na vyike
teploty pri metamorfoze.

Podotykam, Ze som z asociacii palynomorf z metasedimentov uréitej lokality
vybrala najlepsie zachované jedince. V kazdej vzorke boli totiz rézne zachované
palinomorfy podla druhov. Zistila som, Ze velké pseudosakatne alebo monosa-
katne spory boli horsie zachované ako malé, najmd monolétne spory s hrubsou
exinou. Pritom vSak stav zachovania pozorovanych palynomorf v sedimente
z tej istej lokality sa pohyboval viac-menej na rovnakej Girovni. To znamena, 7e
v tej istej vzorke sa nemohli vyskytnit palynomorfy velmi zle zachované (stupefi
F) a velmi dobre zachované (stupeit A). Pritom vSak v kazdej vzorke bol
pritomny aj amorfny kerogén, ktory zrejme pochadzal z rozpadu iného druhu
rastlinych zvyskov (pletiva, cievne zvizky a pod.).

Charakteristika klasifikacnej Skaly (obr. 6, tab. XXV)

Okrem vyssie uvedenych kritérii som brala do uvahy v prvom rade stupeni
karbonifikicie exiny palynomorf v rovnakych typoch sedimentov, aviak vzdy
metamorfovanych do fécie zelenych bridlic. V tom je jeden z rozdielov klasifi-
kacnej Skaly, ktori uvadzam oproti doteraz znamym Skalam (D. W. vaN KRE-
VELEN 1951).
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Obr. 6 Klasifikaéna Skala postihu
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Udané stupne skaly oznacenej od A do F nemozno chapat bodove. To
znamena, Ze budu urcité rozdiely v zachovanosti palynomorf v ramci jedného
stupna Skaly. Kazdy stupen je charakterizovany zachovanim palynomorf roz-
nych druhov v uréitom rozmedzi. Obsahuje celt $kalu stupfiov zachovanosti
(napr. A/1—A/4).

Napriek tomu, Ze pri rovnakom stupni metamorfozy nie je zasadny rozdiel
v zachovanosti palynomorf, dochadzalo k rozdielnej doformacii a rozdielnemu
postihu podla druhov, hribky exiny palynomorf a ich velkosti. Stupne $kaly
zachovania exiny palynomorf od A — F platia pre kry3talické bridlice s mensim
obsahom organickej hmoty. Ak je v sedimente privela organickej hmoty, aj nizsi
stupefi. metamorfozy (asi do 200--300°C) méze spdsobif uplni detrukciu
palynomorf, a to priblizne takt, aka je pri vy$§om stupni metamorfozy fylitic-
kych bridlic (stupen E F).

Do klasifikacnej Skaly A zaradujem spory a pelové zrna z vrchného permu
cho¢ského prikrovu (lok. Spissky Stiavnik, Vikartovce, Kravany, Benkovsky
potok), lokality karbonu (Holi¢na dolina, Chorupniansky potok, MaluZina,
Svarin) z vrchného karbonu az spodného permu zo Sifrovej doliny Si-1. Rozdiel
Je len v tmavSom, prip. hnedSom zafarbeni exiny. Premena spdsobena teplom
mohla nastat pri 180—200°C. Urcitelnost je velmi dobra.

Do stupia B zaradujem palynomorfy vrchného karbonu (Vernarskeho poto-
ka, Niznej Boce, Medvedej doliny), spodného permu z Ipoltice a pri horarni
Hazicka. Zo starSieho paleozoika mozem zaradit do tejto urovne zachovanie
exiny palynomorfy z lokalit Helpa, zarez starej cesty, Lomnista — Studena
dolina, Tri kopce, Jan¢ikova dolina. Charakterizovany je tym, Ze centralne telo
u monosakatnych a pseudosakatnych spor je tmavé az éierne. Exina vzdu$ného
vacku je zachovana so vSetkymi morfologickymi znakmi. Teplota, ktora sposo-
bila premenu, mohla byt do 250 °C, uréitelnost je dobra.

Do stupfia C zaradujem tie palinomorfy, ktorych tvar je zachovany a exina
bola tmavohnedej az sivej farby s ¢iernymi karbonifikaénymi flakmi (teplota
280 az 320 °C). Palynomorfy maju zachovany tvar, aj iné dolezité morfologické
znaky, ale su Ciastocne zdeformované, niektoré su potrhané, celkove viak si
rodove a mnohé aj druhove urcitelné. Zistila som ich na lokalitach KV-1 213 m,
Bukovska dolina P-67, GE-2, Zelezné, zarez cesty, L-2, L-4, formacia Janovho
grufa (Bacach, Nemcova dolina), z dumbierskeho krystalinika: He-1, He-2,
BV-1, BV-5, vyustenie Bystrého potoka. Uréitelnost je obmedzena.

Do stupfia D zaradujem palynomorfy s vdésim postihom exiny, teplotou
a tlakom (teplota do 400°C). Na exine st tmavé flaky, sposobené karbonifika-
ciou. Cast exiny je svetlohneda. Velké palynomorfy najmi tasmanity a chitino-
z0y, su celé pokryté tmavou uhlikatou hmotou. Vybrany rod Prerosmermella zo
vzoriek zo Styroch lokalit (Bystry potok, Bystra dolina, HM-5) ma porusent
exinu a stavbu tela. Vnutorna ¢ast (centralne teliesko) je zachovana, okolita
stena je do velkej miery porusena. Rovnaky typ zachovania je u velkych spor,
rias tasmanitov a akritarch a chitinozoi z lokalit Ge-2, Ge-6, a Ge-9. Rodova
urcitelnost je mozna, druhova obmedzena.

Do stupfia E radime rozpad tvaru palynomorf a prechod do amorfného
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kerogénu. Teplota posobenia pocas metamorfoz je 420—450°C. Tento typ
asociacie som zistila v niektorych vzorkach profilu He-1, He-2 (profil pod
Raztockou holou — grafitova zéna) a Ramzovej doline. Predpokladam, Ze aj
dynamometamorfoza posobila na sedimenty, v ktorych boli fosilizované paly-
nomorfy.

Do tohto stupiia radim aj niektoré palynomorfy z Bystrej doliny, kde som na
nich zachytila §tadium rozpadu organického kerogénu na amorfny kerogén. Na
tomto stupni premeny si mnohé metasedimenty, z ktorych som neziskala
uréitelné palynomorfy a povazovala som ich preto za sterilné.

Do stupiia F zaradujem to tadium premeny palynomorf, kde uz nie je
zachovany ani tvar, ani §truktira palynomorf a s rozpadnuté na amorfny
kerogén (Jezova dolina). Metaantracitové uhlie, zemplinsky ostrov antimonito-
vé tmavé bridlice (Malé Karpaty).

Teplota posobiaca na organické zvysky asi presahovala 450 °C. Velka vicsina
sterilnych vzoriek laboratorne spracovanych z lokalit hronského komplexu
a dumbierskeho krystalinika patri do tejto skupiny.

Zaverom by som chcela zhrnif, Ze vyskumy, ktoré robili v laboratérnych
podmienkach vysSie uvedeni autori, nem6zu zodpovedat celkom podmienkam
zachovania palynomorf v prirodnych podmienkach. Doteraz este nemame vy-
jasnené vietky aspekty, ktoré pomohli ochranif palynomorfy pred zni¢enim od
metamorfnych &initelov (teploty, tlaku, ¢asu). Je isté, Ze doterajSie nalezy pali-
nomorf nie vzdy zodpovedaji uvadzanym udajom o metamorfoze v oblasti
Nizkych Tatier. Len posledné prace, ked sa pristipilo k stadiu organickej hmoty
v niektorych typoch metasedimentov (B. MOLAK, J. FRANCU), nam umoznili
kontrolovat si palynologické vysledky a premenu sporopolleninu vo vzorkach
s premenou organickej hmoty podla DTA, rontgenového vyskumu a podla
odrazivosti. Vo vietkych pripadoch sa vysledky premeny organickej hmoty
a palynologické vysledky zhoduiji, takZze mozeme predpokladat, Ze v tych pripa-
doch palynologického vyskumu metasedimentov, u ktorych nebola robena pre-
mena organickej hmoty, mozeme sa opriet o vysledky skimania premeny exiny
palynomorf (sporopolleninu) a vysledky pouzif tak z tohto hladiska, ako aj
z hladiska biostratigrafického vyskumu hornin.

Palynologické vyhodnotenie metasedimentov
z juznych svahov Nizkych Tatier

Vidsinou ide o zhodnotenie krystalickych bridlic a tmavych bridlic troch za-
kladnych komplexov. Su to: ’

1. dumbierske krystalinikum

2. hronsky komplex, formacia Janovho grufia

3. prednoholsky komplex

Biostratigrafické vysledky z predmetnej oblasti boli ¢iastocne publikované
z lokalit dumbierskeho krystalinika (E. PLANDEROVA 1985, E. PLANDEROVA in
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B. MoLAK et al. 1986), hronského komplexu a formacia Janovho grana

(E. PLANDEROVA in A. KLINEC, E. PLANDEROVA, O. MIKO 1975, E. PLANDEROVA,
O. MiKko 1977), z oblasti prednoholského komplexu (E. PLANDEROVA in S. Ba-
JANIK et al. 1979).

V tejto praci uvadzam len struéné palynostratigrafické vysledky z novych
lokalit uvedenych troch komlexov. Pri syntetizujucich $tadiach biostratigrafic-
keého hodnotenia krystalickych bridlic som sa zamerala na korelaciu vietkych
ziskanych palynomorfnych asociacii, posudzujic ich druhové a rodové zloZenie,
ako aj stupen premeny kerogénu. Ziskala som tak moznost zlu¢ovat metasedi-
menty blizke nielen vekove, ale aj stupnom metamorfézy. Hodnotiac moznosti
vekového zaradenia metasedimentov z juznych svahov Nizkych Tatier, mame
v tomto Stadiu vyskumu viac kritérii tak pre korelacie vekové, ako aj korelacie
stupnia postihu exiny palynomorf karbonifikaciou.

Z mapy lokalit palynologicky hodnotenych metasedimentov vidiet, Ze vyskyt
tych, ktoré obsahuji organické zvysky (kerogén, palynomorfy) sa zlu¢uji do
zon okolo Bukovskej doliny, Bielej vody, pod Raztockou holou, Velké Zelezné,
Bacuch (hronsky komplex) az po Helpu a do prednoholského komplexu.

Dumbierske krystalinikum

Oblast Bukovca (Bukovska dolina) (obr. 7); Profily P-67, P-68, P-70, P-71, P-66,
P-1/b

Vzorky z uvedenych lokalit sa ukazali pozitivne na palynomorfy zachované
do stupna C—D klasifikaénej $kaly.

Rodove a druhové zlozenie palynomorf je zachytené na obr.8—10. Oproti
skor zistenym asociaciam palynomorf (E. PLANDEROVA 1985) som zistila v nov-
Sie spracovanych vzorkach velmi déleziti zloZku palynomorf, radenych do rodu
Tasmanites a Leiosphaeridia. Pre vekové posudenie metasedimentov su to velmi
dolezité rody, ktoré sa v Bukovskej doline objavili masovo. Na zaklade korela-
cie s touto zoénou som mohla vekove blizsie uréif metasedimenty z dalsich lokalit
Nizkych Tatier. Ked porovname rozsirenie druhov vo vzorkach z profilov
Bukovskej doliny, vidime, Ze sa vietky zluéuju do spodného devonu (obr. 8 az
10). V metasedimentoch prevlada zastiipenie morskych akritarch. Spory sucho-
zemskych rastlin sa vyskytli rodove aj druhove chudobnejsie. Vekovi identifika-
ciu metasedimentov povaZujem za dostatoéne dolozent asociaciami palyno-
mor f.

Stupeni metamorfozy sedimentov nie je rovnaky, kym vzorky z profilu P-67
su zaraditelné do klasifikacnej $kaly stupfiov C—D, vzorky z profilu P-66 si
v grafitovej zone podla zachovanosti palynomorf zaraditelné do stupiia F.

Oblast Jasenia — Raztocka hola, Biele vody

_ Ztejto oblasti dumbierskeho krystalinika bolo spracovanych najviac vzoriek.
Uroveri zachovania palynomorf aj ich rodové a druhové zastiipenie st rozne,
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Obr.7 Mapka lokalit palynologicky vyhodnotenych vzoriek

1 — Bukovska dolina P- 66-, 2—4 Bukovska dolina P- 67—P-70, 5 — RH- 2, HE-1 Horna Erenitejnka, 6 — HM-4, 58, 9, HE-1, 7 — G-2,
8 — BV-1,9 — Mel-1, 10 — BV-5, 10a — Velké zelezné, 11 — V-1, 12— G-6, 13 — G-1, 14 — Si-1 Struharske sedlo, 15 — Lomnista-Studena
dolina, 16 — Vajskovska dolina, 17 — Bystré dolina, 18 — vyustenie Bystrého potoka, 19 — Kysla pri Jarabej, 20 — dolina Zuabra, 20a — Zamrzla
dolina, 21 — Duréikova dolina, 22 — Jangikova dolina, 23 — RamZova dolina, 24 — Spariska dolina, 25 — Nemcova dolina, 26—34 — hronsky
komplex j. od Befiusa (Velky zeleny potok atd., 34a — kamefiolom j. od Polomky, 3537 — (mladsie paleozoikum v hronskom komplexe), dolina
Petrikova, Volchova, dolina Hroncoka, 38 — j. od Helpy, stara cesta II, 39 — j. od Helpy, nova cesta I, 40 — VNT-135, 41 — Predna hola,
42 — Tri kopce.




preto som vyclenila niekolko podoblasti, ktoré zlu¢uju sedimenty s priblizne
rovnakym postihom metamorfézou a priblizne rovnakym rodovym a druho-
vym zloZenim asociacii palynomorf.

Oblast Jasenského potoka, Husarka-Melicherka — G-2, G-4, G-7, HM-4,
HM-5, HM-6, HM-8, HM-9, Mel-1, V 1/4, 388.6 m (obr. 7)

Vsetky vzorky z vyssie uvedenych lokalit maji horsie zachované palynomorfy,
zaradené do klasifikac¢nej $skaly C—E. Preto niektoré vzorky boli veImi bohaté
na zle zachované palynomorfy, ako napr. Mel-1, HM-9, Ge-2. HM-8, G-5,
HM-5, G-4, G-9 a aj urcitelnych rodov, pripadne aZ druhov sa vyskytlo len malé
percento (druhové alebo rodové zloZenie asociacii palynomorf je na obr. 8—10.

Vsetky uvedené rody a druhy palynomorf nam umoziuji zaradit tento
komplex metasedimentov do vrchného siluru az spodného devonu. Pomer
akritarch k spéram je podobny ako vo vzorkéch z Hornej Erenstejnky a Bukov-
skej doliny. Preto sa aj odvazujem, napriek horSej zachovanosti palynomorf,
zaradit vysSie uvedené vzorky do rovnakého sedimentaéného obdobia. ako st
metasedimenty z Bukovskej doliny a Hornej Erenstejnky (He-1, He-2, RH-1).

Na sledovanie Sb-zrudnenia boli robené vrty VNT-11, VNT-15. 7 ktorych
som dostala vzorky na palynologické zhodnotenie. Vsetky vzorky, ktoré som
Studovala, boli pozitivne na organicky kerogén. Organické zvysky boli velmi zle
zachované, vicsinou boli pokryté grafitoidnym povlakom. Tvar u niektorych
bol este zachovany, ale vicSinou sa rozpadal na amorfny kerogén. V niektorych
pripadoch moéze ist o premenené trilétne spory, v jednom pripade mozno
zuholnateny zvySok povazovaf za chitinozou. Vo vrte VNT-11 7—14m sa
vyskytol druh zo skupiny Acritarcha, zaraditeIny do rodu Cymatiosphaera.
Klasifikacny stupen zachovanosti palynomorf je stupen E. Zaradit mézeme
vzorky do zony organogénnych metasedimentov podobného typu ako v Malych
Karpatoch grafitoidné bridlice $tdlne Augustin (Sb-zrudnenie) pezinsko-pernec-
kého savrstvia. Vyskyt trilétnej spory poukazuje na vek od spodného siluru
mladsi.

Horna Erenstejnka — He-1, He-2, RH-1 (obr.7)

Litologicky ide o tzv. tmavii zoénu (? grafit — semigrafitovi) s pritomnostou
niz$ie metamorfovanych tmavych fylitickych bridlic. V nich sme nasli asociacie
palynomorf, ktorych hlavné zloZenie je uvedené v praci E. PLANDEROVA (1986),
B. MoLAK, O. Miko, E. PLANDEROVA, J. FRANCE (1986), zlozenie palynomorf
je znazornené na obr. 8.

Asociacie palynomorf maju uréité spolo¢né znaky s asociaciami z profilov
G-2, G-5 — 7, HM-4, 5, 6, 8, 9, niektoré s asociaciami z Bukovskej doliny.
Odlisuju sa vSak bohatstvom spor suchozemskych rastlin. Na zaklade toho
mozeme konstatovat, Ze sedimentécia nenastala v rovnakom Case, aj ked nemo-
zeme vekove oddelif metasedimenty z Bielej vody (BV-1, BV-5) od metasedi-
mentov Hornej Erenstejnky, Melicherky a Bukovskej doliny. Mohla to sposobit
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okolnost, 7e prevladajuce spory vytrusnych rastlin vykazujo mladsi vek ako
akritarchy v profiloch Bukovskej doliny, Gelftisovej doliny, Hornej ErenStejn-
ky. Tento poznatok som si overila temer na vietkych skumanych lokalitach
stardieho paleozoika z Nizkych Tatier, ale aj Malych Karpat.

Indexovy druh Triangulina alorgada CRAMER moze poukazovat na to, ze
sedimentacia sa uskuto¢nila v obdobi emsu.

Oblast Mala Magurka — Zelezné (obr.7)

Vietky vzorky st odoberané z profilu v zareze cesty medzi osadou Zelezné
a razeestim smerom na Magurku. Litologicky ide o tmavé bridlice matného
lomu bez znamky sericitizacie a chloritizacie. Tieto vzorky boli pozitivne na
pomerne dobre zachované palynomorfy (klasifika¢ny stupef zachovania paly-
nomorf je D—C).

Rodové a druhové zloZenie palynomorf je uvedené na obr.9, 10. S v mno-
hych znakoch identické s asocidciami v Bukovskej doline. Vekove ich moZeme
zaradif do obdobia vrchny silir az koniec spodného devonu.

Oblast Lomnista dolina (obr. 7)

V tejto oblasti bolo spracovanych pomerne vela vzoriek z vi&Sieho poctu lokalit
(vrty L-2, L-4, A-114, Lomnista — Studena dolina). Litologicky i$lo vi¢sinou
o tmavé sericitické alebo nesericitické bridlice, metamorfované do rozneho
stupiia. Zachovanie palynomorf zo vzoriek z vrtov L-4 a L-2, A-114 je stupna

C—D. '

Druhové zloZenie je uvedené na obr. 8—10.

Vietky zistené rody a druhy su typické pre vrchny silur az koniec spodného
devonu. Podobné spoloéenstvo som zistila na lokalite Biela voda z vrtov BV-1,
BV-5, ale aj na inych lokalitich dumbierskeho krystalinika.

Uplne odli§né spolocenstva palynomorf som zistila na lokalite Lomnista —
Studena dolina (obr. 7), kde som v sivych az hnedosivych bridliciach objavila
spologenstvo dobre zachovanych palynomorf (stupefi premeny v $kale B—C
stupfia). Druhové zloZenie asociacii je na obr.9, 10.

Na zaklade postidenia vekového diapazonu zistenych druhov mézeme pred-
pokladat, Ze ide o mladSie sedimenty zaraditeIné do obdobia konca devonu az
turnénu, kym akritarchy zo spodného devonu povazujem za preplavené.

Oblas " Vajskovskej a Bystrej doliny (obr. 7)
(Druhy a rody palynomorf si1 uvedené na obr. 9, 10)

Z druhového zlozenia palynomorf usudzujem, Ze ide s najvacsou pravdepo-
dobnostou o spodno- a7 strednodevonsky vek metasedimentov, zaraditeInych
do klasifika¢nej skaly C—D.

Rovnakého veku aj metamorfného postihu boli palynomorfy z Bystrej doliny
a Bystrého potoka (obr. 7).
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Hronsky komplex

Hronsky komplex, juzne od Hrona (obr.7)

Palynologicky skimané metasedimenty z tejto oblasti poskytli poznatky
0 zloZeni palynofacii z velkého mnozstva lokalit od Brezna po Helpu juzne od
Hrona (obr. 7). Zachovanost palynomorf je rozna — podla stupfia metamorfo-
zy tmavych, ¢asto sericitickych a chloritickych bridlic. Najviac palynomorf patri
do skaly C—E.

V podstate sa vyskytli tri typy sedimentov:

— vzorky, ktoré boli iplne negativne na organicky zvysok 240 B, 253, 53,

— vzorky obsahujuce organické zvysky, ale bez palynomorf, pochadzajice
hlavne z lokalit ¢.21, 20a, 28

— vzorky obsahujuce dobre urcitelné palynomorfy su z nasledovnych loka-
lit: 26, 28, 27a, 31, 33, 38, 39, 41, 42

Rovnaky charakter palynomorfnych asociacii mi umoznil korelovat metase-
dimenty z oblasti medzi Breznom a Helpou (hronsky komplex juzne od Hrona).
Druhy palynomorf su uvedené na obr.9—11.

Podla vekového rozpitia zistenych druhov mozeme radit skiimané sedimenty
z oblasti Velkého zeleného potoka (j. od Befiusa, Michalova, Polomky) do
vrchného siltru az spodného devonu.

Formacia Janovho grana (hronsky komplex, s. od Hrona, obr. 7)

Palynologicky boli skimané sedimenty z tejto oblasti ako prvé z krystalinika
veporid (A. KLINEC—E. PLANDEROVA—O. MIKO 1975, E. PLANDEROVA—
O. Miko 1977). Viaésina lokalit pochadza z oblasti s. od Bacucha, dol. Nemco-
va, Sokolovska, Ramzova, Duréikova, Zmrzla dolina, dolina Zubra, Janc¢ikova
dolina, lokalita s. od Zavadky NT-165 (4km od obce Baciich v Bacusskej
doline). Litologicky ide o fylity viac-menej sericitické aZ chloritické.

Podla zloZenia palynomorf som mohla vekove rozélenit metasedimenty do
dvoch vekove odlisnych komplexov.

Starsi, zaraditeIny do vrchného siliru az spodného devénu, som zistila na
zaklade urcenia palynomorf z Bacusskej doliny (A. KLINEC—E. PLANDEROVA
—O. Miko 1975) a v Dur¢ikovej doline (E. PLANDEROVA—O. MIKO 1977).
Rodové a druhové zlozenie palynomorfnych asociacii je na obr.9—11. Celé
spolocenstvo palynomorf poukazuje na vekové zaradenie do vrchného silaru az
spodného devonu, podobne ako v hronskom komplexe juzne od Hrona.

Formacia Janovho grana (obr. 7)

V ramci hronského komplexu s. od Hrona sa podarilo vy¢lenit vekove
mladsie metasedimenty — vo vulkanicko-sedimentarnom komplexe (formacie
Janovho grufia, E. PLANDEROVA—O. Miko 1977). Objavila som ich v doline
Sokolovskej, Zamrzlej, doline Zubra a na lokalite Bacich. Metasedimenty
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v Janéikovej doline sa ukazali najmladsie z tohto vulkanicko-sedimentarneho
komplexu. Zachovanost palynomorf je na niektorych lokalitach lepSia (stupen
zachovania C, hlavne v Janéikovej doline a na lokalite Bacich). VSetky rody
a druhy, vyskytujice sa vo vyssie uvedenych sedimentoch, su rozsirené hlavne
vo vrchnom devone. Vekové rozpitie palynomorf je teda koniec stredného az
vrchny devon.

Palynologické vysledky zo vzoriek z Jancikovej doliny uvediem podrobnejsie,
kedze vysledky neboli eSte publikované. Metasedimenty obsahovali mladsie
spolocenstvo palynomorf zlozenia: Pterospermella sp. 1, Lagenella cf. foveolata,
rozdirena vo vrchnom devone, Pullovicenites devonicus (HUEER.) SCHUSTER,
rozéirené v strednom az vrchnom devéne, z vytrusnych som urcila Hymenozo-
notriletes consuetus, rozsireny v strednom az vrchnom devone, Calamospora cf.
microrugosa (IBR.) BALME, HENN, z vrchného devonu, Planisporites Sfurfuris
BaLME, HENN z vrchného devénu az spodného karbonu, Archeozonotriletes
amplectus (NaUM.) KEDO z hranice devon—karbon, Schulzospora sp. (asi S. pri-
migenia). Zlozenie sporomorf dostato¢ne preukazuje mladsi vek metasedimen-
tov nez z doliny Bacicha, Nemcovej, Sokolovskej a doliny Zubra.

Pomer zastipenia akritarch a spor suchozemskych rastlin je rovnaky vo
vietkych lokalitach hronského komplexu II. s. od Hrona, ¢o potvrdzuje pribliz-
ne rovnaké sedimentaéné podmienky.

Lokalita Helpa (obr.7)

Je to jedna z najpodrobnejsie spracovanych lokalit v oblasti horehronského
podolia z hladiska palynologického vyskumu. Ciastoéné vysledky boli publiko-
vané (E. PLANDEROVA—O. Miko 1977). Odvtedy sa spracovalo mnozstvo no-
vych vzoriek z kamefiolomu JRD, zarezu novej cesty, tmavé fylity v zareze starej
cesty a z lokalit, ktoré zistil §. Bajanik po¢as mapovacich prac.

Sivé sericitické fylity zo zarezu novej cesty obsahovali palynomorfné asocia-
cie, zlozenim zodpovedajiice tym, ktoré som zistila v hronskom komplexe juzne
od Hrona, veku silir—ems (obr. 8—10).

Vietky v prilohach uvedené druhy palynomorf sii rozsirene v spodnom devo-
ne, ojedinele ich vyskyt siaha do stredného devonu. Druhové zloZenie asociacii
palynomorf sa da korelovat s asociaciami v Bukovskej doline s tasmanitovou
a leiosphaeridiovou mikroflérou. Inak je druhové zloZenie obdobné ako v hron-
skom komplexe j. od Hrona.

V zareze starej cesty j. od Helpy sa nasli tmavé, malo metamorfované bridlice
matného lomu, ktoré obsahovali vekove odlisné spolocenstvo palynomorf ako
svetlé sericitické bridlice z toho istého profilu. Podrobené boli palynologickému
vyskumu uz v rokoch 1978—1980. Novsie odbery vzoriek z ryhy v starej ceste
odkryli tieto sedimenty a staré vysledky boli doplnené uréenim dalsich druhov
palynomorf lepsieho zachovania (stupen zachovania B) ako zo sivych sericitic-
kych fylitov (stupefi zachovania C—D). ZloZenie palynomorf je uvedené na
obr.9—11. Poukazuje na stredny az vrchny devon. Typické spodnokarbonske
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druhy som v uvedenych vzorkach nezistila. Oproti bohatému zastipeniu akri-
tarch v spodnych svetlosivych bridliciach prevladaju vo vrchnych tmavych
bridliciach spory vytrusnych.

Pomer zastipenia akritarch a spor je podobny ako v hronskom komplexe
s. od Hrona (forméacia Janovho grana). Uréitad obdobu vidime aj v zlozZeni
mikroflory v komplexe Prednej hole. Permsk( mikrofloru som nezistila v ziad-
nych sedimentoch z lokality j. od Helpy.

Oblast prednoholského komlexu (lok. Kosarisko, Tri kopce, Uplaz, Predna hola;
obr.7)

Zékladné vysledky palynostratigrafického vyskumu boli publikované (S. Ba-
JANIK, A. BIELY, O. MiKo, E. PLANDEROVA 1979).

Vsetky druhy palynomorf, ktorych zloZenie je uvedené na obr.8—10, su
dobre zachované a spolahlivo preukazuji vrchnodevonsky vek metasedimentov
(stupen zachovania exiny je v klasifika¢nej skale B).

Porovnanim s asociaciami palynoflory v Helpe I1. z tmavych bridlic vidime
analogiu vekovii a v mnohom ohlade aj druhového zastipenia palynomorf.
Kym v Helpe je zastupenych viac akritarch, v metasedimentoch prednoholské-
ho komplexu je ich pomerne menej. Pomer zastupenia spor a akritarch je vsak
takmer rovnaky, ako aj vyskyt druhov Hymenozonotriletes lepidophytus, KEDO,
Cyclogranisporites plicatus ALLEN, Caliptopteris proteus (NAUM.) Allen, Auro-
raspora macra SULL., ako aj Casti akritarch. Vekové zaradenie mdzeme spresnit
na koniec stredného az vrchny devon, pripadne az bazu turnénu. Touto otazkou
sa budem zaoberaf dalej, lebo je velka pravdepodobnost korelacie s tmavymi
fylitmi z lokality Helpa.

V zareze lesnej cesty sz. od pramenia ,,Svita voda* som v tmavych bridliciach
zistila spolocenstvo palynomorf silne postihnutych karbonifikaciou. Z uréitel-
nych spor som zistila druh rodu Densoisporites sp., Lycospora imeperialis JANS.,
Taeniaesporites sp., Cirratriradites sp. VysSie uvedené druhy st rozsirené
v mladSom paleozoiku (karbon).

Diskusia k veku metasedimentov z juZnych svahov Nizkych Tatier
(obr.9, 10)

Na zaklade vyhodnotenia palynomorfnych asociacii zo stoviek vzoriek z krys-
talinika Nizkych Tatier som mohla pristupit k vekovym korelaciam na zaklade
spolocenstiev a podobnosti stupria zachovania vplyvom metamorfozy.

Pri posudzovani asociacii palynomorf nezavisi samozrejme na tom, v akej
tektonickej jednotke sa metasedimenty nachadzaji, lebo druhové a rodové
zlozenie je v tom istom veku do velkej miery podobné vo velmi Sirokom areali.
V starSom aj mladSom paleozoiku po vrchny perm si koreldcie mozné v celej
euroamerickej oblasti aj s vychodoeuropskou oblasfou az po vychodni Aziu.
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Mikrofloristické spolo¢enstva obsahuju pre kazdy stuperi od vrchného siliru po
spodny perm rovnaké druhy flory. Korelacie s mikroflérou v nemetamorfova-
nych sedimentoch eurdpskej a americkej bioprovincie, ako aj v azijskych oblas-
tiach, nam umoznili uréit rody a druhy palynomorf v metamorfovanych sedi-
mentoch Karpat.

V celej $irokej oblasti od Bukovca po Svermovo som nezistila asociacie,
v ktorych by sa nevyskytli trilétne spory. Produkuju ich suchozemské rastliny,
ktoré sa z hladiska vyvoja flory objavili na suchej zemi az v silure. Preto, keby
sme aj nemali iné kritéria na posiudenie veku krystalickych bridlic, m6Zeme
povedat, ze naSe najstarSie metasedimenty, pozitivne na palynomorfy, nie si
starsie ako silur. Nalez relativne dobre zachovanej palynoflory nam umoznil
druhové a rodové urcenie palynomorf. Na zaklade nich som mohla vyélenit
niekolko palynostratigrafickych zon bez ohladu na to, v akej tektonickej jednot-
ke sa metasedimenty nachadzaju.

Vekové zaradenie metasedimentov uvadzam od najstarSich po najmladsie
(obr.8—10).

Vek vrchny silar—spodny devon

Do tohto sedimenta¢ného obdobia zaradujem predovsetkym matasedimenty
hronského komlexu j. od Hrona (Benus, Polomka, Helpa I.) a formaciu Janov-
ho gruna (Baciuch, Ramzova dolina, NT-165, Zavadka). Pomer zastupenia
akritarch je rovnaky, aj ich druhové zloZenie je obdobné. Spory vytrusnych
maju odli$né druhové zlozenie, ale ich vekové rozsirenie je vrchny silir—spodny
devon. Vzhladom na to, Ze vzorky boli metamorfované a Ze sa v nich zachovala
len Cast palynoflory, mozno povazovatf metasedimenty hronského komplexu
j.od Hrona a s. od Hrona I. za vekove identické v ramci uvedeného vekového
rozpitia.

Vekové obdobie gedin—ems

Vicésina metasedimentov dumbierskeho krystalinika spada do tohto obdo-
bia, aj ked v ramci uvedeného vekového rozpitia mozno vy¢lenif metasedimenty
s odlisnou palynoflorou, ktoré sa zrejme aj vekove odlisuja. Do sedimentaéného
obdobia spodny devon su zaradované metasedimenty z Bukovskej doliny,
Husarky (HM-4, 5. 8, 9), Melicherky (G-2, G-5—7), Hornej Erenstejnky (He-1,
He-2), Bielej vody (BV-1, BV-5), Lomnistej doliny (L-2, L-4), Zelezné (Klinisko
1-10), vyustenie Bystrého potoka.

Druhové zastupenie palynomorf (obr. 8—10). Vekové rozpitie druhov paly-
nomorf zastupenych v metasedimentoch je priblizne rovnaké, podarilo sa vSak
podla pribuznosti druhov korelovat palynologické asociacie. Ukazalo sa, ze
v ramci spodného devonu st dve sedimentac¢né obdobia, ktorych suslednost sice
nepozname. ale maju spolo¢né znaky, ktoré sa pokusim podat nasledovne:

Metasedimenty s hlavnou asociaciou akritarch s vyraznym zastipenim dru-
hov Leioshaeridia cf. laevigata a druhy rodu Tasmanites. Asociacie palynomorf
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su bohaté na druhy rodu Cymatiosphaera, Veryhachium, Multiplicisphaeridium,
Pterospermella. Zastupeny je aj indexovy druh Triangulina cf. alorgada, ktory sa
nachadza v emse. V metasedimentoch Bukovskej doliny som zistila z opakova-
ného odberu vzoriek polohu bohata na mikrofosilie, ktoré som urcovala z vy-
brusového materialu. Tato poloha méze byt povazovana aj za zaklad zony
Leiosphaeridium — Tasmanites, s ktorou som korelovala vietky vyskyty tejto
typickej asocidcie. Zistila som ju este na lokalitach G-2, G-5, 7, HM-4, 5, 6, 8,
9, Zelezné, na Helpe 1., vyustenie Bystrého potoka, L-2, L-4, He-1, He-2, Mel.1.
Pre vysSie uvedené lokality predpokladdm spojitost vekovi aj paleoprostredia
(obr. 7).

Metasedimenty s palynomorfnymi asociaciami veku siegen—ems s prevahou
spor vytrusnych nad akritarchami. Takéto asociacie som zistila v sedimentoch
vrtu BV-1, BV-5, L-2, L-4, A-114. Spoloénym znakom je prevaha spor vytrus-
nych nad akritarchami. Zona druhov Tumulispora rarituberculata, Emphanispo-
rites div. sp., Dibolisporites lybicus, Synorisporites div. sp., Dictyotriletes sp. 1,
sa vyskytuji vo vietkych vzorkach metasedimentov z vys$Sie uvedenych lokalit.
PodIa toho, ako aj podla stupfia metamorfozy predpokladame rovnaké sedi-
mentacné obdobie ako u vyssie uvedenych lokalit.

Vekove mozu spadaf do tohto obdobia metasedimenty z vrtov VNT-11
a VNT-15 zo Sopotnickej a Suchej doliny severne od obce Hronov a Nemecka.
Palynomorfy boli metamorfované do takej miery, 7e sa nedali uréit nielen
druhove, ale ani rodove. Niektoré boli rozpadnuté, dalo sa viak zistit, Ze ide
0 rozrusené trilétne spory. Identifikované boli aj pomerne dobre zachované
chitinozoy. Vsetky vzorky z tychto vrtov mali rovnaky stupei zachovania, ktoré
zaradujem v klasifikac¢nej Skale do stupiia E. Rozhodne nejde o analogiu grafito-
idnych organickych zvyskov alebo amorfného kerogénu. Spory stratili sice
vietky morfologické znaky, ale tvar sa u niektorych zachoval. Tento typ kerogé-
nu sa vyskytuje vo velkom mnoZstve v metasedimentoch, ktoré naznacuju
niektoré typy zrudnenia (porovnané s tmavymi bridlicami antimonitového
zrudnenia v Malych Karpatoch — B. CaMBEL, E. PLANDEROVA 1985.

Do konca spodného az stredného devonu zahrnujem metasedimenty z oblasti
Vajskovskej a Bystrej doliny. Premena exiny palynomorf spada v klasifikaénej
Skale premeny exiny palynomorf do stupna C—D.

Spolo¢nym znakom je vyssie percento akritarch ako spor suchozemskych
rastlin. Vo vekovom rozpiti palynomorf, ktoré sa vyskytli vo vzorkach, domi-
nuje stredny devon. Niektoré druhy najmi spor vytrusnych su také, ktoré sa
zaCinaju vyskytovat az koncom stredného devénu. Vo vzorkach sa vyskytuju
niektoré druhy pseudosakatnych spor, ako je Auroraspora macra a Samarispori-
tes sp.

Do sedimentacného obdobia vrchny, stredny az vrchny devon zahrnujem
formaciu Janovho grana (hronsky komplex s. od Hrona I1.), Helpa II. (zarez
starej cesty, NT-135), komplex Prednej hole. Spoloénym znakom je prevaha
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spor vytrusnych nad akritarchami a druhy, ktoré st rozsirené hlavne od givetu
do famenu, resp. az turnénu. Z akritarch si zastapené vo vietkych vzorkach
vyssie uvedenych lokalit druhy rodu Pterospermella, bliZsie vekove neurcené
a Lagenochitina. Zo spor vytrusnych su spolocne zastupené Auroraspora macra,
Archeozonotriletes variabilis, Hymenozonotriletes praetervisus, Punctatisporites
confussus, Cyclogranisporites plicatus. Toto spoloenstvo vytrusnych sa vy-
skytuje v celej sedimentaénej oblasti euroamerickej vo vrichnom devone. Indexo-
vym druhom je Hymenozonotriletes lepidophytus, ktory je typicky pre vrchnode-
vonske asociacie sporomorf.

Cisto morfologickym znakom, ktory zjednocuje porovnavané asocicie spo-
romorf, je prevaha velkych spor, hlavne tych, ktoré maji vytvorené cingulum,
z6nu a pseudosakkus. Tieto morfologické znaky su tiez typickymi znakmi pre
vrchnejsie devonske asociécie.

Vrchny devon — spodny karbon som zistila vo vulkanicko-sedimentarnom
hronskom komplexe v oblasti Jané¢ikovej doliny (s. od Bacucha) a v Studenej
— Lomnistej doline. Okrem vrchnode<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>